
High throughput SPR characterization 
of multi-specific antibodies 
New capabilities and workflow approaches 
advancing discovery



Outline
The need for high throughput SPR-based biophysical 
characterization and how it accelerates discovery
Carterra’s HT-SPR technology 
Epitope binning and its role in bispecific antibody discovery
- An example from a recent publication

Assay formats for high throughput SPR characterization of 
bispecifics
- Independence or non-interference of each binding site
- Bridging assays



Which one(s)?

Biotherapeutic generation has made substantial leaps 
The competitive landscape is real and growing
Analytical tools must adapt to these modern scales



Bispecific/multispecifics
development landscape

9 bispecifics have been 
approved
5 of them in 2022!
The pace of research, 
number of disease areas, 
and MOAs are growing 
exponentially
Hundreds of molecules are 
in late stage preclinical or 
clinical development



Multispecific Biotherapeutics- A wide open frontier!

T-Cell engagers
- NKs, APCs

PROTABS
- protein homeostasis

Bi(+)paratopic
- Avidity enhancement

Half life extension
Blood Brain Barrier

Front Immunol. 2022 Oct 28;13:1035276. doi: 10.3389/fimmu.2022.1035276.

small sample of possible formats

Incomplete list of MOAs



A few specific examples
Most contain some antibody or antibody like binding domain(s)
Protein mimetic domains are common
Evolving role for ADCs, enzymes, and pro-drugs as well

https://doi.org/10.3389/fimmu.2022.1035276



Characterization Needs for Mutlispecifics

Multi-specific drug development requires additional characterization
In some ways, several lead binder drug programs must converge into 
a single molecule, creating layers of analysis
Each interaction has some degree of independent screening and 
characterization requirement plus the need to test and validate 
combined formats
LSA enables key binding assay formats for multi-specifics:
- Independent affinity and kinetics
- Alternative site occupied binding and kinetics
- Bridging assays



Carterra’s HT-SPR Technology



Fully integrated HT-SPR package

Instrumentation Control and analysis 
software

Biosensor chips and 
consumables

LSA

LSAXT



LSA integrates flow printing & array SPR.

Serially print at
4 nested locations to 
create a 384-array

Minimal analyte 
consumption via “one-

on-many” assay 
format

• Automated flow cell switching between multi- and single-channel modes
• 384 reaction spots + reference interspots per array
• In-line reloading of array
• Supports capture formats and standard amine coupling

Single-channel mode
(single flow cell)

Multi-channel mode
(96-channel printhead)



LSA’s Core Applications

MappingEpitope BinningKinetics/Affinity Quantitation



Unmatched assay throughput

• Up to 1152 clones in a single experiment
• 3 x 384 well plates
• One or multiple forms of antigen
• Crude or purified

• Highly parallel – simultaneous binding to 
same antigen by all 384 clones

• Leverage array capacity
• Capturing each clone on multiple spots to 

provide replicates
• Titrate ligands to optimize density on the fly

anti-hu IgG Fc surface

< 1ug/clone

7ug antigen 
(titrated)



Experience true HT-SPR kinetic analysis with the LSA
384 ligand kinetics  |  Single run  |  7 µg Antigen  |  8 Concentrations

Software automatically flags the data needing more investigation



Screen Many or Increase Your N
Reproducibility across the array allows you to screen with confidence
If <384 unique mAbs, why not increase your n 

- Allows statistical analysis of the reported kinetic parameters  
mAb 34154

Mean ± StDev of 12 spots
ka = (2.4 ± 0.2) x 105 (1/Ms)
kd = (2.1 ± 0.1) x 10-3 (1/s)

KD = 8.8 ± 0.9 nM



Epitope Binning



High-throughput/high-resolution epitope binning enables 
better selection of clones for bispecifics
Numerous high impact publications have emphasized epitope analysis and 
early epitope characterization as key elements in rapid mAb drug discovery 
workflows
Epitopic diversity is a surrogate for functional diversity
The binding epitope is fundamental for the activity and MOA of antibodies
- Different binding epitopes and geometries can have a profound impact on activities of 

bi and multispecifics
- Different arrangements are useful for cis and trans activation or neutralization 

Understanding the competition profiles between clones is essential for the 
creation of cocktails or biparatopic binders



LSA Epitope binning workflow

Compete Clones Define Competitive 
Thresholds

Represent Epitope Relationships using 
Heat Maps, Network Plots, etc.



Larger and more diverse binning sets add resolution
Assay set up complexity on LSA scales linearly
Large heat maps provide many pair-wise interactions
- 96 x 96 = 9,216 interactions
- 192 x 192 = 36,824 interactions
- 384 x 384 = 147,456 interactions

Each unique interaction can be thought of as a probe
- Each unique sample has the potential to elucidate new behaviors or subtle 

differences present in the epitope
- The more diverse set you have, the more resolution you get! 
The LSA is the only platform to allow epitope binning assays to scale 
efficiently 



Data Linked Across Three Visualization Panels

Epitope binning software user interface

Sensorgrams Heat Map Networks

Asymmetric 
block
(dotted line)

sandwich

block



Three informative views to interpret epitope binning results.

Networks
(most granular bins)

Communities
(user-defined cut-height)

Dendrogram



Coronavirus Immunotherapy Consortium- CoVIC

https://doi.org/10.1126/science.abh2315



Representative heat map 
of a CoVIC panel assay

170 ligands x 188 analytes 
31,960 interactions
Single experiment
Binning map is highly symmetric
All ligands show self-versus self 
blockade
Clear shared relationships and 
complex overlapping, but 
differentiated competition 
profiles 
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200 -0.12 -0.17 -0.15 -0.11 -0.21 -0.17 -0.13 -0.10 -0.21 -0.22 -0.25 -0.19 -0.21 -0.17 -0.22 -0.22 -0.18 -0.20 -0.23 -0.16 -0.22 -0.16 -0.23 -0.16 -0.26 -0.25 -0.17 -0.24 -0.22 -0.20 -0.20 -0.19 -0.24 -0.20 -0.22 -0.23 -0.20 -0.22 -0.21 -0.21 -0.23 -0.23 -0.20 -0.21 -0.22 0.16 -0.24 -0.18 -0.27 -0.23 -0.21 -0.21 -0.21 -0.23 -0.21 -0.17 -0.23 -0.24 -0.27 -0.16 -0.17 -0.21 -0.23 -0.22 -0.13 -0.27 -0.26 -0.21 -0.20 -0.23 -0.24 -0.27 -0.38 -0.39 -0.41 -0.33 -0.26 -0.26 -0.31 -0.32 -0.24 -0.28 -0.26 -0.40 -0.25 -0.22 -0.27 -0.27 -0.25 -0.06 -0.24 -0.30 -0.41 0.84 2.10 2.18 1.67 1.59 2.38 2.38 2.09 2.34 2.32 1.97 2.07 2.23 2.34 2.25 2.00 2.04 2.50 2.07 2.44 2.30 2.45 2.39 2.32 2.46 2.33 2.35 2.33 2.44 2.44 2.12 2.24 2.20 2.17 2.17 2.36 2.20 2.48 2.23 2.11 1.82 2.29 1.29 1.72 2.17 1.97 2.07 1.95 2.08 1.92 1.65 1.63 1.78 1.96 2.12 1.99 1.84 1.67 1.59 2.17 2.00 2.65 2.35 2.33 2.30 1.47 2.22 2.33 2.51 2.06 1.90 1.51 2.18 2.34 2.31 2.35 2.13 1.52 -0.36 -0.35 -0.28 -0.21 -0.20 -0.22 -0.28 -0.24 -0.19 0.27 -0.08 -0.10 -0.14 -0.11 -0.13 -0.14 -0.08

252 -0.07 -0.12 -0.12 -0.10 -0.11 -0.10 -0.09 -0.07 -0.11 -0.11 -0.12 -0.11 -0.12 -0.09 -0.11 -0.12 -0.10 -0.10 -0.12 -0.09 -0.13 -0.08 -0.14 -0.09 -0.13 -0.14 -0.08 -0.12 -0.11 -0.11 -0.10 -0.10 -0.12 -0.13 -0.11 -0.11 -0.11 -0.14 -0.11 -0.13 -0.12 -0.13 -0.11 -0.12 -0.13 0.33 -0.14 -0.09 -0.15 -0.12 -0.10 -0.10 -0.10 -0.08 -0.11 -0.08 -0.11 -0.14 -0.16 -0.09 -0.09 -0.10 -0.15 -0.14 -0.05 -0.12 -0.12 -0.10 -0.10 -0.11 -0.12 -0.15 -0.55 -0.58 -0.59 -0.44 -0.11 -0.13 -0.41 -0.18 -0.11 -0.15 -0.13 -0.62 -0.11 -0.13 -0.13 -0.13 -0.13 0.03 -0.10 -0.47 -0.65 0.85 2.13 1.89 1.26 1.30 2.14 2.12 1.89 2.11 2.10 2.08 2.16 2.18 2.16 2.09 1.87 1.97 2.20 1.84 2.17 2.08 2.07 2.10 2.15 2.21 2.18 2.16 2.12 2.13 2.14 1.93 2.01 1.99 1.98 1.92 2.02 1.95 2.11 1.96 1.89 1.35 1.97 1.18 1.41 1.59 1.44 1.58 1.47 1.59 1.43 1.20 1.12 1.31 1.45 1.65 1.44 1.49 1.37 1.50 1.64 1.44 2.08 1.81 1.80 1.79 1.04 1.86 1.78 2.05 1.45 1.45 1.10 1.95 2.04 2.03 2.08 2.02 1.56 -0.60 -0.58 -0.48 -0.13 -0.12 -0.12 -0.29 -0.19 -0.18 0.37 -0.04 -0.05 -0.09 -0.08 -0.07 -0.07 -0.04

158 -0.02 -0.01 -0.03 -0.05 -0.05 -0.03 -0.03 0.01 -0.05 -0.02 -0.03 0.00 0.00 -0.04 -0.03 -0.02 -0.01 -0.03 -0.02 -0.02 -0.03 0.00 -0.03 0.00 -0.03 -0.02 0.00 -0.05 -0.04 -0.03 -0.01 -0.01 -0.03 -0.02 -0.04 -0.02 -0.01 -0.02 -0.02 -0.05 -0.01 -0.02 -0.05 -0.03 -0.03 0.29 -0.05 0.00 -0.02 -0.02 0.00 -0.03 0.03 0.04 -0.01 0.22 -0.03 -0.04 -0.03 -0.03 -0.01 0.02 -0.03 -0.04 0.03 -0.02 -0.02 0.02 -0.01 -0.04 -0.03 -0.02 -0.21 -0.26 -0.68 -0.02 -0.04 -0.02 -0.06 -0.05 -0.05 -0.01 -0.03 -0.41 -0.03 -0.01 -0.03 -0.02 -0.05 0.05 -0.04 -0.01 -1.08 1.26 2.13 2.14 1.26 1.35 2.15 2.16 2.13 2.33 2.08 2.15 2.10 2.42 2.46 2.11 2.14 2.09 2.38 1.74 2.22 2.36 3.08 2.39 2.63 3.41 2.49 2.58 2.24 2.42 2.41 2.33 2.76 2.78 3.04 2.27 2.36 2.30 2.47 2.23 2.30 1.50 7.59 1.11 1.56 1.63 1.33 1.67 1.32 1.53 1.30 1.04 1.01 1.18 1.59 1.66 1.36 1.75 1.41 2.06 1.75 1.51 2.39 2.03 2.26 1.87 0.92 4.65 2.26 2.36 1.48 1.44 0.98 2.33 2.39 2.35 2.42 2.42 2.02 -1.06 -1.05 -0.10 -0.06 -0.04 -0.03 -0.06 -0.05 -0.04 0.27 0.04 0.02 0.00 -0.01 -0.01 0.00 -0.01

168 -0.12 -0.19 -0.15 -0.12 -0.20 -0.16 -0.14 -0.11 -0.19 -0.17 -0.22 -0.19 -0.21 -0.16 -0.18 -0.20 -0.17 -0.17 -0.20 -0.15 -0.20 -0.16 -0.22 -0.16 -0.23 -0.24 -0.15 -0.22 -0.19 -0.19 -0.18 -0.17 -0.22 -0.15 -0.20 -0.20 -0.18 -0.19 -0.19 -0.20 -0.21 -0.22 -0.19 -0.22 -0.19 0.11 -0.21 -0.17 -0.26 -0.21 -0.19 -0.20 -0.18 -0.21 -0.19 -0.10 -0.21 -0.20 -0.24 -0.15 -0.14 -0.18 -0.24 -0.20 -0.15 -0.23 -0.22 -0.19 -0.17 -0.19 -0.20 -0.24 -0.29 -0.28 -0.32 -0.23 -0.22 -0.24 -0.23 -0.23 -0.20 -0.25 -0.24 -0.39 -0.21 -0.20 -0.23 -0.24 -0.22 -0.10 -0.19 -0.20 -0.50 1.04 1.96 1.96 1.36 1.47 2.24 2.28 2.03 2.11 2.20 1.73 2.38 2.23 2.52 2.20 1.83 2.00 2.33 1.84 2.26 2.18 2.32 2.27 2.17 2.34 2.26 2.22 2.15 2.27 2.26 2.05 2.12 2.09 2.05 1.94 2.11 1.95 2.26 2.02 1.98 1.78 2.65 1.11 1.52 2.17 1.97 2.13 1.91 2.09 1.89 1.61 1.54 1.73 1.94 2.25 2.01 1.76 1.45 1.56 2.35 2.03 2.66 2.49 2.50 2.30 1.37 2.33 2.37 2.44 2.08 1.87 1.42 1.99 2.14 2.09 2.14 2.02 1.39 -0.42 -0.41 -0.39 -0.24 -0.20 -0.23 -0.31 -0.27 -0.31 0.18 -0.08 -0.09 -0.15 -0.10 -0.12 -0.13 -0.08

136 -0.06 -0.21 -0.07 0.01 -0.07 -0.06 -0.05 0.03 -0.06 -0.07 -0.09 -0.07 -0.16 -0.04 -0.08 -0.12 -0.08 -0.07 -0.12 -0.07 -0.02 -0.01 -0.11 -0.02 -0.11 -0.19 -0.01 -0.05 -0.05 -0.03 0.00 -0.01 -0.11 -0.08 -0.06 -0.10 -0.10 -0.07 -0.09 -0.05 -0.12 -0.16 -0.04 -0.06 -0.05 0.59 -0.06 0.00 -0.18 -0.04 -0.02 -0.01 -0.02 -0.02 -0.01 0.00 -0.02 -0.05 -0.13 -0.05 -0.03 -0.07 -0.13 -0.07 0.09 -0.09 -0.06 -0.01 -0.02 -0.07 -0.10 -0.15 -0.34 -0.34 -0.58 -0.23 -0.07 -0.15 -0.22 -0.11 -0.05 -0.18 -0.12 -0.28 -0.06 -0.01 -0.11 -0.11 -0.06 0.20 -0.03 -0.22 -0.73 0.39 1.46 1.39 1.04 1.15 1.86 1.62 1.66 1.83 1.48 1.48 1.71 1.76 1.80 1.82 1.72 1.94 2.07 1.85 2.03 2.07 1.90 2.18 2.07 2.03 2.07 1.95 2.10 2.18 2.14 1.84 1.87 1.80 1.77 1.91 2.10 1.90 2.20 2.09 1.97 1.63 2.00 1.03 1.17 2.07 1.96 1.93 2.06 1.99 1.85 1.29 1.21 1.64 2.08 1.81 2.30 1.49 1.14 1.66 1.96 2.40 2.65 2.12 2.23 2.26 0.99 1.97 2.32 2.07 2.24 1.40 1.07 2.03 2.18 2.12 2.17 2.22 1.94 -0.23 -0.22 0.04 0.05 0.05 0.05 0.03 0.03 -0.11 0.42 0.04 0.00 -0.14 -0.01 -0.07 -0.07 -0.03

159 -0.11 -0.17 -0.15 -0.09 -0.17 -0.15 -0.13 -0.10 -0.19 -0.18 -0.20 -0.26 -0.19 -0.17 -0.19 -0.19 -0.13 -0.18 -0.19 -0.14 -0.24 -0.16 -0.24 -0.15 -0.21 -0.24 -0.14 -0.20 -0.24 -0.17 -0.17 -0.16 -0.21 -0.20 -0.20 -0.19 -0.17 -0.20 -0.18 -0.20 -0.19 -0.20 -0.18 -0.19 -0.28 0.12 -0.22 -0.16 -0.24 -0.21 -0.17 -0.18 -0.17 -0.19 -0.18 -0.14 -0.19 -0.22 -0.24 -0.15 -0.14 -0.17 -0.22 -0.20 -0.14 -0.21 -0.21 -0.18 -0.17 -0.19 -0.19 -0.22 -0.27 -0.41 -0.44 -0.21 -0.21 -0.22 -0.22 -0.30 -0.20 -0.23 -0.21 -0.45 -0.19 -0.18 -0.22 -0.22 -0.21 -0.10 -0.19 -0.29 -0.52 0.68 1.95 2.00 1.28 1.46 2.25 2.23 1.91 2.11 2.20 1.69 2.35 2.25 2.42 2.17 1.85 2.02 2.30 1.81 2.24 2.15 2.20 2.19 2.12 2.26 2.17 2.16 2.09 2.25 2.26 2.00 2.11 2.08 2.02 1.95 2.11 1.96 2.23 2.03 2.01 1.43 2.05 1.06 1.40 1.67 1.52 1.63 1.52 1.67 1.50 1.28 1.24 1.39 1.52 1.70 1.54 1.54 1.40 1.49 1.70 1.57 2.23 1.91 1.92 1.91 1.16 1.93 1.84 2.17 1.61 1.55 1.21 2.03 2.15 2.10 2.16 2.04 1.45 -0.30 -0.30 -0.25 -0.01 0.02 0.02 -0.05 -0.02 -0.07 0.19 0.07 0.05 -0.01 0.04 0.00 0.00 0.01

160 -0.04 -0.08 -0.07 -0.06 -0.09 -0.07 -0.06 -0.06 -0.10 -0.08 -0.09 -0.15 -0.08 -0.08 -0.09 -0.08 -0.05 -0.07 -0.08 -0.05 -0.15 -0.08 -0.11 -0.09 -0.09 -0.11 -0.10 -0.10 -0.12 -0.10 -0.10 -0.10 -0.09 -0.10 -0.10 -0.07 -0.07 -0.11 -0.07 -0.14 -0.08 -0.09 -0.09 -0.10 -0.11 0.21 -0.12 -0.09 -0.11 -0.12 -0.11 -0.10 -0.11 -0.07 -0.12 -0.09 -0.09 -0.12 -0.11 -0.08 -0.10 -0.06 -0.11 -0.11 -0.06 -0.10 -0.10 -0.11 -0.10 -0.11 -0.08 -0.10 -0.21 -0.27 -0.59 -0.10 -0.10 -0.10 -0.11 -0.11 -0.12 -0.11 -0.10 -0.55 -0.10 -0.11 -0.10 -0.10 -0.11 -0.01 -0.10 -0.19 -0.69 1.03 2.00 2.12 1.24 1.32 2.10 2.07 1.81 2.05 1.97 1.91 2.09 2.19 2.21 2.12 2.08 1.90 2.18 1.80 2.13 2.06 2.05 2.06 2.12 2.21 2.09 2.10 2.04 2.15 2.13 1.92 2.00 1.98 1.96 1.89 2.03 1.93 2.12 1.95 1.93 1.26 1.97 1.05 1.31 1.51 1.31 1.48 1.34 1.49 1.31 1.09 1.05 1.19 1.34 1.51 1.36 1.42 1.32 1.62 1.51 1.37 2.07 1.75 1.74 1.73 0.96 1.85 1.70 2.02 1.40 1.37 1.02 1.95 2.03 2.00 2.04 2.00 1.53 -0.60 -0.61 -0.54 0.03 0.04 0.05 -0.07 -0.02 0.02 0.22 0.05 0.02 0.02 0.00 0.02 0.03 0.02

331 -0.09 -0.18 -0.12 -0.02 -0.09 -0.06 -0.06 -0.03 -0.06 -0.07 -0.09 -0.02 -0.14 -0.05 -0.09 -0.12 -0.12 -0.07 -0.13 -0.09 -0.06 -0.04 -0.13 -0.04 -0.11 -0.16 -0.03 -0.07 -0.06 -0.06 -0.03 -0.03 -0.10 -0.10 -0.07 -0.10 -0.11 -0.09 -0.09 -0.09 -0.10 -0.12 -0.06 -0.08 -0.10 0.48 -0.09 -0.03 -0.16 -0.06 -0.04 -0.03 -0.02 -0.05 -0.03 -0.02 -0.07 -0.09 -0.13 -0.06 -0.02 -0.10 -0.12 -0.10 -0.07 -0.09 -0.07 -0.03 -0.03 -0.07 -0.11 -0.15 -0.15 0.02 -0.30 -0.12 -0.07 -0.14 -0.18 -0.08 -0.05 -0.17 -0.11 -0.13 -0.06 -0.04 -0.11 -0.11 -0.08 0.03 -0.04 -0.05 -0.94 0.77 1.75 1.65 0.96 0.96 1.82 1.75 1.62 1.78 1.81 1.65 1.86 1.89 2.00 1.88 1.70 1.87 2.05 1.77 1.95 1.89 1.82 1.94 1.96 1.93 1.90 1.86 1.85 1.90 1.94 1.68 1.77 1.73 1.72 1.77 1.86 1.75 2.03 1.86 1.65 1.25 1.81 0.92 0.96 1.61 1.56 1.45 1.67 1.64 1.47 0.98 0.88 1.29 1.68 1.36 1.90 1.17 0.89 1.57 1.44 2.00 2.18 1.63 1.63 1.88 0.68 1.58 1.89 1.74 1.79 1.10 0.81 1.89 2.05 1.93 2.00 2.12 1.87 -0.05 -0.06 -0.02 -0.09 -0.08 -0.08 -0.05 -0.07 -0.12 0.19 0.01 -0.02 -0.13 -0.04 -0.06 -0.10 -0.06

266 -0.05 -0.04 -0.07 -0.07 -0.09 -0.06 -0.08 -0.06 -0.09 -0.08 -0.10 -0.07 -0.07 -0.07 -0.09 -0.08 -0.07 -0.08 -0.08 -0.07 -0.10 -0.06 -0.09 -0.07 -0.10 -0.08 -0.06 -0.09 -0.09 -0.09 -0.08 -0.08 -0.09 -0.08 -0.09 -0.09 -0.07 -0.09 -0.08 -0.10 -0.09 -0.09 -0.10 -0.09 -0.09 0.15 -0.10 -0.07 -0.09 -0.10 -0.08 -0.08 -0.09 -0.07 -0.08 -0.06 -0.09 -0.10 -0.11 -0.07 -0.07 -0.07 -0.08 -0.09 -0.10 -0.11 -0.10 -0.09 -0.10 -0.09 -0.10 -0.10 -0.08 -0.03 -0.09 -0.10 -0.11 -0.10 -0.07 -0.10 -0.10 -0.09 -0.10 -0.10 -0.10 -0.09 -0.11 -0.11 -0.10 -0.06 -0.10 -0.08 -0.05 0.74 1.91 1.95 0.93 1.17 1.90 2.02 1.87 2.03 1.78 1.85 -0.24 1.84 1.78 1.71 1.39 1.54 2.11 1.49 1.96 2.00 2.00 2.03 2.15 2.20 2.12 2.08 2.07 2.16 2.19 1.96 2.00 2.01 1.92 1.83 1.96 1.84 2.07 1.81 1.78 1.08 1.65 1.06 1.27 1.30 1.14 1.27 1.15 1.34 1.13 0.96 0.95 1.04 1.13 1.35 1.12 1.33 1.27 1.44 1.33 1.15 1.94 1.55 1.54 1.58 0.88 1.70 1.51 1.96 1.19 1.25 0.93 1.85 1.96 1.91 1.98 1.91 1.34 -0.62 -0.62 -0.41 -0.28 -0.19 -0.16 -0.15 -0.11 -0.38 0.17 -0.02 -0.03 -0.04 -0.04 -0.04 -0.05 -0.03

048 -0.09 -0.20 -0.12 -0.19 -0.15 -0.13 -0.16 -0.13 -0.14 4.04 -0.14 -0.17 -0.19 -0.11 -0.14 -0.17 -0.12 -0.13 -0.15 -0.11 -0.11 -0.12 -0.16 -0.13 -0.16 -0.20 -0.12 -0.11 -0.12 -0.07 -0.13 -0.11 -0.15 -0.13 -0.12 -0.14 -0.16 -0.12 -0.14 -0.12 -0.16 -0.17 -0.12 -0.12 -0.12 0.13 -0.13 -0.12 -0.20 -0.11 -0.12 -0.12 -0.13 -0.16 -0.11 -0.11 -0.13 -0.12 -0.16 -0.09 -0.13 -0.14 -0.18 -0.14 -0.02 -0.03 -0.10 0.00 -0.08 -0.12 -0.15 -0.17 -0.04 -0.12 -0.13 -0.15 -0.16 -0.20 -0.13 -0.14 -0.13 -0.19 -0.17 -0.17 -0.14 -0.12 -0.18 -0.19 -0.13 0.10 -0.13 -0.12 -0.26 0.69 2.19 2.31 0.66 1.10 2.50 2.07 2.36 2.38 2.27 1.75 2.66 2.37 2.41 2.33 2.12 2.55 2.30 2.15 2.77 2.26 2.91 2.72 2.04 2.34 2.28 2.22 2.13 2.18 2.04 1.73 1.97 1.69 1.80 1.87 2.12 1.94 2.30 2.28 1.21 1.80 2.14 0.92 1.05 2.43 2.44 2.32 2.09 2.30 1.95 1.62 1.66 1.82 2.39 2.37 2.34 1.57 0.92 0.77 2.54 2.38 3.43 2.78 2.85 2.66 1.39 1.62 2.69 2.59 2.67 1.88 1.32 1.97 2.02 1.94 2.37 1.91 2.69 -0.07 -0.07 -0.16 -0.17 -0.15 -0.14 0.01 -0.01 0.09 0.20 -0.08 0.21 -0.16 -0.07 -0.11 -0.12 -0.06

050 -0.10 -0.17 -0.13 -0.06 -0.13 -0.12 -0.13 -0.12 -0.13 4.36 -0.12 -0.16 -0.16 -0.09 -0.12 -0.15 -0.10 -0.12 -0.15 -0.10 -0.10 -0.11 -0.15 -0.12 -0.14 -0.18 -0.11 -0.12 -0.12 -0.09 -0.10 -0.11 -0.13 -0.12 -0.11 -0.12 -0.14 -0.11 -0.14 -0.13 -0.15 -0.14 -0.10 -0.14 -0.13 0.17 -0.14 -0.11 -0.17 -0.09 -0.11 -0.12 -0.11 -0.13 -0.09 -0.09 -0.12 -0.12 -0.16 -0.08 -0.10 -0.11 -0.15 -0.12 -0.06 -0.07 -0.10 -0.06 -0.09 -0.11 -0.12 -0.15 0.02 -0.10 -0.11 -0.11 -0.14 -0.16 -0.08 -0.12 -0.12 -0.16 -0.15 -0.14 -0.13 -0.10 -0.15 -0.17 -0.12 0.13 -0.13 -0.10 -0.24 0.97 2.44 2.66 0.80 1.14 2.60 2.12 2.61 2.59 2.61 1.97 2.96 2.58 2.51 2.77 2.56 3.06 2.67 2.48 3.27 2.65 3.41 3.21 2.20 2.57 2.55 2.47 2.43 2.38 2.11 1.86 2.07 1.76 1.93 2.18 2.57 2.24 2.79 2.64 1.45 2.07 2.53 0.97 1.12 2.81 2.81 2.65 2.48 2.77 2.27 1.84 1.85 2.13 2.82 2.77 2.78 1.81 1.04 0.85 2.91 2.84 4.03 3.26 3.29 3.14 1.61 1.83 3.20 3.02 3.10 2.17 1.51 2.36 2.39 2.27 2.75 2.32 3.52 -0.08 -0.09 -0.17 -0.21 -0.16 -0.18 0.02 -0.01 0.09 0.22 -0.07 -0.03 -0.13 -0.08 -0.10 -0.11 -0.05

049 -0.13 -0.20 -0.19 -0.21 -0.18 -0.18 -0.17 -0.16 -0.20 3.33 -0.16 -0.17 -0.19 -0.16 -0.16 -0.17 -0.13 -0.15 -0.17 -0.13 -0.17 -0.19 -0.23 -0.17 -0.19 -0.20 -0.15 -0.18 -0.19 -0.17 -0.17 -0.16 -0.16 -0.23 -0.19 -0.16 -0.16 -0.22 -0.15 -0.22 -0.18 -0.18 -0.17 -0.22 -0.20 0.06 -0.23 -0.16 -0.20 -0.18 -0.17 -0.21 -0.16 -0.18 -0.15 -0.14 -0.20 -0.24 -0.26 -0.15 -0.14 -0.15 -0.23 -0.23 -0.04 0.00 -0.08 0.01 -0.09 -0.18 -0.16 -0.19 -0.10 0.20 -0.07 -0.16 -0.18 -0.19 -0.17 -0.17 -0.19 -0.20 -0.19 -0.18 -0.18 -0.17 -0.19 -0.20 -0.19 0.06 -0.17 -0.14 -0.26 0.81 2.27 2.37 0.66 1.17 2.58 2.02 2.47 2.28 2.40 1.94 2.70 2.41 2.42 2.44 2.02 2.45 2.42 2.11 2.70 2.24 3.07 2.66 2.05 2.34 2.43 2.61 2.33 2.19 1.99 2.09 2.15 1.86 2.05 2.40 2.64 2.47 2.78 2.64 1.71 2.05 2.58 0.96 1.21 2.89 2.63 2.61 2.41 2.50 2.30 1.81 1.89 2.05 2.58 2.61 2.64 1.75 1.07 1.27 2.79 2.64 3.56 3.09 3.06 2.80 1.58 2.52 3.06 2.81 2.88 2.15 1.47 2.64 2.58 2.60 3.08 2.52 2.64 -0.11 -0.13 -0.17 -0.26 -0.25 -0.23 0.12 0.04 0.08 0.21 -0.08 0.31 -0.14 -0.12 -0.11 -0.11 -0.07
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356 -0.16 -0.21 -0.20 -0.18 -0.26 -0.23 -0.23 -0.20 -0.26 -0.27 -0.30 -0.26 -0.27 -0.24 -0.28 -0.28 -0.02 -0.25 -0.28 -0.20 -0.26 -0.23 -0.29 -0.23 -0.32 -0.29 -0.24 -0.29 -0.27 -0.26 -0.27 -0.27 -0.28 -0.25 -0.27 -0.28 -0.27 -0.25 -0.27 -0.28 -0.29 -0.28 -0.26 -0.26 -0.27 0.12 -0.28 -0.25 -0.32 -0.28 -0.27 -0.27 -0.28 -0.29 -0.27 -0.23 -0.28 -0.29 -0.32 -0.20 -0.22 -0.24 -0.25 -0.25 -0.25 -0.33 -0.32 -0.29 -0.30 -0.27 -0.29 -0.31 -0.29 -0.29 -0.30 -0.30 -0.31 -0.31 -0.28 -0.31 -0.29 -0.31 -0.31 -0.31 -0.29 -0.28 -0.32 -0.32 -0.29 -0.19 -0.28 -0.25 -0.29 -0.38 1.93 1.76 0.97 1.25 1.87 2.07 2.16 2.23 1.82 1.66 1.76 2.24 2.48 2.11 1.30 1.72 2.31 1.77 2.12 2.01 2.21 2.14 2.11 2.29 2.22 2.12 2.14 2.28 2.29 1.97 2.08 2.04 2.00 2.08 2.28 2.15 2.39 2.21 2.12 1.63 2.15 1.19 1.58 1.92 1.74 1.87 1.73 1.85 1.72 1.47 1.44 1.59 1.71 1.94 1.76 1.69 1.53 1.89 1.98 1.79 2.45 2.11 2.10 2.06 1.31 2.12 2.06 2.35 1.82 1.74 1.35 2.25 2.29 2.30 2.39 2.04 1.50 1.51 1.51 1.44 2.19 2.13 2.25 2.11 2.06 2.14 0.84 1.14 1.19 1.08 1.24 1.09 1.17 0.65

003 -0.06 -0.06 -0.08 -0.20 -0.09 -0.07 -0.10 -0.10 -0.07 -0.05 -0.03 -0.07 -0.02 -0.02 -0.04 -0.01 0.08 -0.02 -0.03 -0.04 -0.04 -0.04 -0.06 -0.05 -0.04 -0.02 -0.02 -0.03 -0.01 -0.05 -0.02 -0.03 -0.01 -0.08 -0.03 -0.02 0.00 -0.08 -0.01 -0.07 -0.03 -0.03 -0.03 -0.06 -0.03 0.20 -0.04 -0.03 -0.01 -0.06 -0.02 -0.02 -0.02 0.02 -0.01 -0.01 -0.02 -0.06 -0.05 -0.01 -0.04 -0.01 -0.04 -0.09 -0.10 -0.08 -0.07 -0.07 -0.05 -0.05 -0.03 -0.02 0.00 0.02 0.00 0.01 -0.05 -0.01 -0.03 -0.03 -0.03 -0.01 -0.02 -0.01 -0.03 -0.05 -0.03 -0.02 -0.03 -0.06 -0.02 -0.01 0.00 -0.08 1.44 2.50 -0.14 0.02 2.48 2.54 1.14 3.43 -0.19 1.29 -0.20 -0.12 -0.12 0.02 -0.10 1.38 1.80 1.43 2.77 2.23 2.74 2.78 2.22 2.97 2.66 2.61 2.61 2.38 2.08 1.73 1.80 1.56 1.62 2.40 2.64 2.27 2.92 2.39 1.68 2.75 2.33 1.25 1.54 3.84 3.51 3.55 3.26 3.48 3.02 2.32 2.55 2.79 3.49 3.45 3.40 2.19 1.37 1.19 3.62 3.36 6.76 4.04 4.00 3.87 2.01 2.37 3.92 4.74 3.86 3.59 1.84 2.19 2.45 2.47 2.64 2.10 1.46 1.42 1.45 1.19 1.74 2.55 2.56 2.00 1.83 2.78 0.81 0.15 0.10 0.06 0.08 0.09 0.09 0.05

326 -0.18 -0.26 -0.24 -0.31 -0.26 -0.23 -0.24 -0.20 -0.23 -0.26 -0.27 -0.21 -0.28 -0.21 -0.26 -0.28 0.01 -0.23 -0.27 -0.22 -0.21 -0.22 -0.28 -0.19 -0.29 -0.31 -0.19 -0.26 -0.26 -0.21 -0.22 -0.21 -0.28 -0.25 -0.24 -0.27 -0.25 -0.23 -0.25 -0.24 -0.28 -0.28 -0.24 -0.25 -0.27 0.13 -0.28 -0.18 -0.32 -0.25 -0.20 -0.22 -0.22 -0.29 -0.20 -0.18 -0.26 -0.26 -0.31 -0.17 -0.19 -0.24 -0.30 -0.27 -0.25 -0.24 -0.24 -0.20 -0.19 -0.24 -0.27 -0.31 -0.29 -0.30 -0.27 -0.29 -0.25 -0.29 -0.31 -0.27 -0.23 -0.32 -0.28 -0.28 -0.25 -0.23 -0.29 -0.27 -0.26 -0.16 -0.24 -0.20 -0.31 -0.27 -0.25 0.26 -0.32 -0.33 0.58 2.29 2.74 2.93 -0.20 -0.31 -0.31 -0.31 -0.36 2.08 -0.23 -0.15 2.97 2.23 3.03 2.80 2.88 3.06 2.60 2.74 2.96 2.95 2.87 3.01 2.90 2.28 2.52 2.23 2.48 2.70 2.91 2.88 3.30 2.86 2.75 2.39 2.80 1.33 1.95 2.78 2.72 2.87 2.73 2.89 2.60 2.14 2.07 2.38 2.69 2.85 2.89 2.27 1.93 2.27 2.93 2.93 3.76 2.89 2.96 3.07 1.83 2.95 2.92 3.26 2.58 2.45 1.82 2.99 3.12 3.14 3.35 2.95 1.73 1.61 1.52 1.45 2.90 2.70 2.91 2.96 2.82 2.80 0.37 0.07 0.18 -0.07 0.03 0.00 -0.04 -0.07

141 -0.10 -0.20 -0.10 -0.02 -0.16 -0.14 -0.16 -0.10 -0.16 -0.16 -0.18 -0.18 -0.22 -0.14 -0.17 -0.20 0.01 -0.17 -0.19 -0.13 -0.12 -0.12 -0.19 -0.11 -0.21 -0.24 -0.13 -0.16 -0.15 -0.13 -0.15 -0.14 -0.19 -0.12 -0.16 -0.18 -0.19 -0.10 -0.18 -0.12 -0.20 -0.21 -0.17 -0.15 -0.13 -0.07 -0.13 -0.12 -0.23 -0.10 -0.12 -0.12 -0.11 -0.22 -0.10 -0.09 -0.17 -0.13 -0.19 -0.10 -0.11 -0.15 -0.17 -0.11 -0.17 -0.19 -0.18 -0.14 -0.16 -0.15 -0.17 -0.20 -0.22 -0.18 -0.17 -0.18 -0.17 -0.22 -0.20 -0.18 -0.15 -0.23 -0.21 -0.21 -0.16 -0.13 -0.18 -0.20 -0.17 -0.10 -0.17 -0.10 -0.24 -0.17 -0.11 -0.10 -0.14 -0.18 -0.09 -0.10 -0.09 -0.16 -0.12 -0.09 -0.09 -0.08 -0.12 -0.09 -0.07 -0.12 2.69 1.35 1.54 2.10 2.51 2.45 2.13 2.44 2.24 2.17 2.27 2.38 2.27 1.92 2.06 1.97 1.97 2.49 2.79 2.60 2.91 2.72 2.61 2.54 2.68 1.38 1.98 3.09 2.90 2.91 2.88 2.90 2.80 2.24 2.09 2.50 2.94 2.90 3.07 2.36 1.87 2.14 3.13 3.07 3.71 3.18 3.21 3.16 1.92 2.91 3.21 3.19 3.09 2.44 1.89 2.76 2.80 2.88 2.96 2.49 1.65 1.66 1.63 1.59 2.64 2.62 2.63 2.72 2.68 2.38 0.42 0.08 0.18 -0.12 0.09 0.12 -0.06 -0.03

090 -0.13 -0.21 -0.15 -0.11 -0.21 -0.17 -0.20 -0.15 -0.19 -0.20 -0.23 -0.19 -0.23 -0.17 -0.21 -0.22 -0.05 -0.19 -0.22 -0.17 -0.18 -0.18 -0.22 -0.16 -0.24 -0.25 -0.17 -0.21 -0.19 -0.18 -0.19 -0.18 -0.22 -0.17 -0.20 -0.22 -0.21 -0.17 -0.21 -0.20 -0.23 -0.24 -0.20 -0.20 -0.19 -0.15 -0.19 -0.17 -0.26 -0.19 -0.18 -0.19 -0.17 -0.25 -0.18 -0.15 -0.21 -0.19 -0.23 -0.14 -0.16 -0.19 -0.22 -0.18 -0.22 -0.23 -0.22 -0.20 -0.21 -0.20 -0.22 -0.24 -0.24 -0.18 -0.21 -0.22 -0.21 -0.25 -0.23 -0.22 -0.19 -0.25 -0.23 -0.24 -0.21 -0.19 -0.23 -0.24 -0.20 -0.14 -0.20 -0.16 -0.26 -0.21 -0.15 -0.18 -0.20 -0.21 -0.16 -0.18 -0.14 -0.20 -0.17 -0.16 -0.17 -0.16 -0.18 -0.16 -0.15 -0.17 0.44 1.44 1.86 2.25 2.53 2.42 2.29 2.46 2.28 2.26 2.36 2.52 2.50 1.97 2.17 2.13 2.05 2.50 2.72 2.58 2.90 2.60 2.36 2.34 2.45 1.35 1.80 2.73 2.62 2.57 2.59 2.59 2.53 2.07 2.05 2.26 2.60 2.51 2.79 2.17 1.82 2.09 2.68 2.81 3.43 2.80 2.80 2.79 1.84 2.63 2.85 2.94 2.83 2.33 1.81 2.60 2.70 2.72 2.83 2.42 1.80 2.17 2.17 1.91 2.55 2.74 2.75 2.38 2.25 0.15 0.30 -0.09 -0.11 -0.19 -0.10 -0.14 -0.16 -0.09

300 -0.06 -0.04 -0.07 -0.16 -0.11 -0.10 -0.12 -0.14 -0.13 -0.05 -0.08 -0.16 -0.04 -0.11 -0.05 -0.05 0.69 -0.10 -0.09 -0.04 -0.18 -0.10 -0.13 -0.15 -0.10 -0.08 -0.14 -0.17 -0.12 -0.16 -0.17 -0.16 -0.05 -0.09 -0.13 -0.05 -0.05 -0.13 -0.07 -0.14 -0.05 -0.10 -0.14 -0.13 -0.11 -0.12 -0.14 -0.35 -0.11 -0.13 -0.15 -0.18 -0.16 -0.09 -0.17 -0.19 2.91 -0.15 -0.11 -0.11 -0.15 0.09 -0.12 -0.14 -0.16 -0.10 -0.08 -0.15 -0.15 -0.15 -0.07 -0.08 -0.08 0.21 -0.03 -0.02 -0.11 -0.11 -0.05 -0.07 -0.16 -0.07 -0.11 -0.09 -0.07 -0.18 -0.08 -0.04 -0.15 -0.14 -0.13 -0.16 -0.08 0.02 -0.09 -0.02 -0.08 -0.06 -0.10 -0.07 -0.06 -1.07 -0.11 -0.11 -0.10 -0.10 -0.03 -0.07 -0.05 -0.06 -0.40 -0.04 -0.08 6.30 4.74 5.39 5.36 6.74 4.78 5.22 6.16 6.74 6.43 4.98 5.68 5.20 5.28 5.61 6.15 5.51 6.09 5.45 6.05 3.13 4.79 2.78 3.69 3.76 3.55 3.78 3.93 4.06 3.47 3.01 2.55 3.36 3.66 4.51 3.89 3.64 4.55 5.63 4.02 4.07 6.15 4.44 4.61 4.28 2.65 5.00 4.84 5.38 3.60 3.46 2.64 5.91 6.34 6.49 4.09 6.16 5.37 3.50 3.54 3.29 5.77 3.45 4.84 5.96 5.05 5.55 0.75 0.07 0.02 -0.01 0.01 0.03 0.07 0.01

013 -0.06 -0.07 -0.06 -0.03 -0.07 -0.06 -0.07 -0.04 -0.07 -0.06 -0.06 -0.05 -0.08 -0.05 -0.06 -0.07 0.13 -0.05 -0.07 -0.05 -0.05 -0.04 -0.09 -0.04 -0.09 -0.08 -0.03 -0.07 -0.07 -0.06 -0.05 -0.04 -0.07 -0.09 -0.06 -0.05 -0.07 -0.07 -0.05 -0.05 -0.07 -0.08 -0.07 -0.07 -0.07 0.29 -0.08 -0.03 -0.10 -0.06 -0.04 -0.05 -0.04 -0.09 -0.05 -0.03 -0.07 -0.08 -0.10 -0.05 -0.04 -0.02 -0.09 -0.08 -0.07 -0.07 -0.06 -0.05 -0.04 -0.07 -0.07 -0.08 -0.08 0.12 -0.02 -0.07 -0.06 -0.09 -0.07 -0.07 -0.06 -0.09 -0.08 -0.08 -0.06 -0.03 -0.07 -0.08 -0.08 -0.04 -0.05 -0.04 -0.10 -0.04 -0.02 -0.51 -0.09 -0.08 -1.14 -0.48 0.03 0.02 -0.04 -0.05 -0.06 -0.08 -0.07 -0.03 -0.06 -0.07 3.05 2.10 2.68 2.77 2.70 2.90 3.20 2.59 2.88 2.75 2.96 3.32 3.32 2.75 3.01 2.80 2.80 2.83 3.00 2.92 3.23 2.78 2.89 1.56 2.56 1.52 1.72 1.83 1.75 1.85 1.79 2.05 1.69 1.40 1.17 1.58 1.79 2.14 1.87 1.93 1.81 2.46 2.08 1.79 3.08 2.19 2.36 2.32 1.16 2.41 2.14 2.89 1.83 1.77 1.29 2.95 3.07 3.06 2.71 3.09 2.38 1.74 1.72 1.64 2.84 2.15 2.66 2.80 2.57 2.78 0.26 0.00 -0.03 -0.07 -0.04 -0.05 -0.06 -0.02

011 -0.03 -0.03 -0.03 -0.01 -0.03 -0.03 -0.04 -0.03 -0.02 -0.04 -0.03 -0.04 -0.01 -0.02 -0.03 -0.03 0.21 -0.03 -0.04 -0.03 -0.04 -0.01 -0.05 -0.03 -0.04 -0.03 -0.02 -0.04 -0.03 -0.03 -0.02 -0.03 -0.04 -0.04 -0.03 -0.03 -0.03 -0.03 -0.03 -0.02 -0.01 -0.04 -0.03 -0.03 -0.03 0.28 -0.04 -0.01 -0.04 -0.02 -0.03 -0.02 -0.02 -0.04 -0.03 -0.02 -0.02 -0.03 -0.05 -0.02 -0.02 0.03 -0.05 -0.04 -0.03 -0.04 -0.03 -0.03 -0.03 -0.04 -0.03 -0.05 -0.04 0.15 0.01 -0.04 -0.03 -0.05 -0.03 -0.04 -0.03 -0.04 -0.04 -0.04 -0.03 -0.01 -0.04 -0.04 -0.04 -0.02 -0.02 -0.02 -0.04 -0.01 -0.01 -0.14 -0.04 -0.03 -0.83 -0.23 -0.02 -0.63 -0.02 -0.02 -0.03 -0.03 -0.01 -0.02 -0.03 -0.03 3.11 1.97 2.60 2.79 2.84 3.12 3.49 2.72 3.14 2.80 3.19 3.67 3.70 3.03 3.25 3.04 2.94 3.27 3.55 3.45 3.80 3.25 3.46 1.75 2.86 1.75 1.90 1.99 1.92 2.02 1.97 2.30 1.86 1.58 1.30 1.77 1.97 2.31 2.04 2.25 2.22 2.83 2.24 1.96 3.48 2.34 2.54 2.61 1.34 2.64 2.29 3.24 2.01 1.95 1.49 3.48 3.58 3.59 3.09 3.62 2.78 1.92 1.91 1.80 3.22 2.55 3.05 3.31 3.07 3.24 0.39 0.02 -0.02 -0.03 -0.02 -0.02 -0.02 0.01

009 0.00 -0.01 -0.01 -0.07 -0.03 -0.01 -0.03 -0.03 -0.03 -0.02 -0.01 -0.06 0.00 -0.02 -0.02 -0.01 0.22 -0.03 -0.01 0.00 -0.03 -0.01 -0.02 -0.02 -0.03 -0.01 -0.03 -0.03 -0.02 -0.03 -0.03 -0.04 -0.02 -0.02 -0.02 -0.01 -0.01 -0.03 -0.02 -0.03 -0.02 -0.01 -0.03 -0.02 -0.02 0.31 -0.03 -0.02 -0.02 -0.02 -0.03 -0.02 -0.05 -0.01 -0.03 -0.04 -0.02 -0.03 -0.01 -0.02 -0.04 0.07 -0.01 -0.04 -0.03 -0.01 -0.01 -0.03 -0.02 -0.03 -0.02 -0.01 -0.01 0.16 0.02 -0.01 -0.04 -0.01 0.00 -0.02 -0.03 -0.01 -0.02 -0.01 -0.03 -0.02 -0.01 -0.01 -0.03 -0.02 -0.03 -0.02 -0.01 0.01 -0.01 -0.49 -0.02 -0.02 -1.00 -0.42 -0.01 -0.22 -0.03 -0.03 -0.02 -0.04 0.00 -0.03 -0.02 -0.02 2.91 1.71 2.35 2.45 2.66 2.59 3.03 2.65 2.84 2.82 2.83 3.17 3.13 2.64 3.02 2.81 2.85 2.83 2.89 2.91 3.13 2.75 2.85 1.57 2.68 1.46 1.74 2.04 1.78 2.00 1.83 2.11 1.72 1.40 1.30 1.59 1.81 2.28 1.92 1.91 1.72 2.54 2.22 1.89 3.03 2.30 2.43 2.31 1.14 2.59 2.29 2.83 1.95 1.73 1.26 2.89 3.00 3.09 2.78 3.07 2.62 1.75 1.77 1.66 2.93 2.41 2.80 2.70 2.56 2.68 0.46 0.02 0.00 0.01 -0.01 -0.01 0.01 0.02

010 -0.03 -0.01 -0.04 -0.04 -0.05 -0.04 -0.05 -0.03 -0.05 -0.04 -0.03 -0.05 -0.01 -0.04 -0.04 -0.03 0.17 -0.05 -0.03 -0.03 -0.04 -0.03 -0.05 -0.03 -0.04 -0.03 -0.03 -0.05 -0.05 -0.04 -0.04 -0.04 -0.04 -0.05 -0.05 -0.03 -0.03 -0.05 -0.03 -0.04 -0.03 -0.02 -0.05 -0.04 -0.05 0.35 -0.05 -0.02 -0.03 -0.03 -0.04 -0.03 -0.05 -0.03 -0.03 -0.04 -0.04 -0.05 -0.05 -0.04 -0.03 0.04 -0.04 -0.05 -0.05 -0.04 -0.03 -0.04 -0.04 -0.05 -0.03 -0.03 -0.03 0.10 -0.02 -0.04 -0.05 -0.03 -0.02 -0.04 -0.04 -0.02 -0.04 -0.03 -0.05 -0.02 -0.04 -0.03 -0.06 -0.03 -0.05 -0.03 -0.03 0.00 -0.01 -0.51 -0.04 -0.03 -0.91 -0.47 -0.03 -0.20 -0.02 -0.03 -0.03 -0.04 -0.03 -0.02 -0.03 -0.03 2.54 1.75 2.28 2.23 2.34 2.36 2.67 2.31 2.45 2.36 2.42 2.72 2.72 2.29 2.55 2.40 2.41 2.46 2.60 2.58 2.74 2.42 2.51 1.31 2.37 1.30 1.49 1.57 1.44 1.58 1.44 1.70 1.38 1.15 1.03 1.28 1.47 1.80 1.49 1.66 1.53 2.22 1.76 1.45 2.56 1.91 2.03 1.96 0.99 2.11 1.82 2.44 1.52 1.47 1.08 2.56 2.61 2.63 2.39 2.67 2.23 1.53 1.49 1.47 2.49 2.04 2.40 2.44 2.29 2.38 0.39 0.01 -0.01 -0.01 -0.02 -0.03 -0.01 -0.01

012 0.01 0.00 0.01 -0.06 -0.02 0.00 -0.02 -0.02 -0.02 -0.02 -0.01 -0.04 0.01 -0.01 0.00 0.01 0.19 -0.01 -0.01 0.00 -0.03 -0.01 0.00 -0.02 -0.01 -0.01 -0.02 -0.02 -0.01 -0.02 -0.02 -0.03 -0.01 0.01 -0.01 0.00 0.00 -0.01 0.00 -0.02 -0.01 -0.01 -0.02 -0.01 -0.01 0.31 -0.01 -0.01 -0.01 -0.01 -0.03 -0.01 -0.03 0.00 -0.03 -0.02 -0.01 -0.02 0.01 -0.01 -0.02 0.06 0.01 -0.01 -0.02 -0.01 -0.02 -0.03 -0.03 -0.02 -0.01 -0.01 0.01 0.14 0.02 0.00 -0.02 0.00 0.00 -0.01 -0.03 0.00 -0.01 0.00 -0.02 -0.01 0.00 -0.01 -0.02 -0.01 -0.02 -0.02 0.00 0.01 0.00 -0.43 -0.01 -0.01 -0.89 -0.43 -0.01 -0.10 -0.01 -0.02 -0.01 -0.03 0.01 -0.02 0.00 -0.01 2.53 1.64 2.21 2.19 2.28 2.29 2.63 2.28 2.43 2.33 2.37 2.65 2.67 2.30 2.52 2.39 2.36 2.48 2.54 2.56 2.71 2.38 2.44 1.28 2.31 1.28 1.49 1.58 1.42 1.57 1.42 1.68 1.37 1.13 1.05 1.26 1.42 1.76 1.47 1.63 1.53 2.20 1.71 1.46 2.52 1.87 1.98 1.93 0.99 2.11 1.81 2.42 1.54 1.48 1.07 2.53 2.58 2.58 2.42 2.60 2.21 1.48 1.49 1.42 2.47 2.07 2.38 2.39 2.26 2.33 0.36 0.01 -0.01 0.00 -0.02 -0.01 0.00 0.02

260 -0.01 0.04 -0.05 0.04 -0.01 -0.02 -0.04 -0.01 -0.03 0.20 0.16 0.05 0.38 0.12 0.22 0.24 0.51 0.19 0.26 0.19 0.13 0.18 0.19 0.11 0.41 0.41 0.16 0.10 0.22 0.07 0.11 0.10 0.29 0.20 0.23 0.30 0.34 0.19 0.31 0.19 0.33 0.14 0.10 0.05 0.24 0.15 0.24 0.33 0.18 0.34 0.11 0.16 0.15 0.30 0.16 0.07 1.54 0.08 0.21 -0.02 -0.01 0.06 0.01 -0.02 -0.05 -0.02 0.01 -0.03 -0.03 -0.04 -0.02 0.00 0.02 0.11 0.00 -0.02 -0.03 -0.02 0.01 -0.03 -0.03 0.03 -0.01 -0.01 -0.03 -0.02 0.00 0.04 -0.04 -0.02 -0.03 -0.01 0.06 0.03 0.00 0.06 -0.04 0.01 -0.46 -0.01 0.02 -0.01 0.00 -0.01 -0.01 0.00 0.03 0.01 0.05 0.01 2.85 2.43 3.19 3.54 3.09 3.40 3.61 3.36 3.29 3.16 3.54 3.66 3.87 3.17 3.39 3.23 3.21 3.29 3.80 3.22 3.84 3.27 3.36 2.18 2.85 1.82 1.92 2.50 2.49 2.33 3.00 2.95 2.44 2.01 1.65 2.48 2.59 2.35 2.97 2.30 2.48 2.78 2.30 3.25 3.74 2.63 2.64 5.41 1.46 2.72 2.91 3.21 2.57 2.05 1.77 3.78 4.00 3.52 7.73 3.85 2.92 2.03 2.06 1.89 3.19 2.74 3.14 3.03 2.36 0.22 0.58 0.14 0.09 0.23 0.11 0.17 0.24 0.10
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178 2.52 2.21 1.90 1.70 2.85 0.82 2.20 2.45 2.56 2.25 2.32 0.76 2.15 1.78 2.17 2.08 1.90 2.17 2.11 1.42 2.53 2.41 2.15 2.21 2.34 2.23 2.50 2.66 2.15 2.60 2.71 2.69 2.19 1.91 2.26 2.25 1.89 2.30 2.15 2.30 2.48 2.12 2.13 2.28 2.39 2.76 2.45 1.68 2.24 2.57 2.42 2.60 2.57 2.44 2.52 2.07 2.19 2.24 2.38 1.59 2.20 2.26 2.00 2.17 2.46 2.61 2.56 2.56 2.42 2.47 2.40 2.34 2.16 3.65 2.98 5.08 2.27 2.22 1.94 2.28 2.23 2.23 2.17 2.34 2.23 2.49 2.30 2.32 2.32 1.98 2.27 2.49 2.23 1.34 2.23 2.23 1.36 0.86 2.47 2.27 1.96 1.84 2.33 2.06 2.42 2.40 2.43 2.73 1.62 2.12 2.87 2.25 2.79 2.17 2.88 2.51 -0.12 -0.22 -0.15 -0.18 -0.22 -0.20 -0.15 -0.07 -0.11 -0.16 -0.12 2.66 2.85 2.85 3.12 2.70 2.33 2.46 2.92 1.44 1.89 3.30 3.08 3.04 3.04 3.10 2.85 2.12 2.15 2.51 3.24 2.88 3.51 2.36 1.67 2.14 3.14 3.45 4.31 3.48 3.41 3.50 1.77 2.81 3.60 3.43 3.61 2.49 1.86 2.39 2.45 2.57 2.82 2.19 1.67 2.57 2.66 1.91 2.45 2.90 2.80 2.47 2.42 2.89 1.42 2.01 2.47 1.77 2.29 1.73 1.92 1.05

023 2.08 1.95 1.69 1.52 2.31 1.03 1.94 1.99 2.19 1.96 2.10 0.79 1.92 1.61 1.92 1.91 1.74 1.94 1.94 1.40 2.17 2.00 1.93 1.87 2.14 2.05 2.06 2.28 1.94 2.22 2.28 2.23 1.99 1.71 2.00 2.01 1.69 2.03 1.96 1.95 2.13 1.96 1.95 1.99 2.10 2.29 2.14 1.44 2.14 2.27 2.11 2.23 2.24 2.24 2.19 1.83 1.89 2.06 2.15 1.68 1.94 2.10 1.94 2.20 2.27 2.33 2.32 2.23 2.17 2.23 2.22 2.10 1.94 2.29 2.33 2.20 2.12 2.11 1.79 2.09 2.05 2.19 2.07 2.10 2.08 2.23 2.13 2.16 2.12 1.85 2.09 2.07 2.11 1.31 1.91 1.83 1.34 1.01 2.09 2.00 1.90 1.83 2.01 1.83 2.17 2.12 2.24 2.25 1.60 1.97 2.41 1.98 2.31 2.03 2.27 2.12 -0.17 -0.15 -0.12 -0.19 -0.17 -0.18 -0.12 0.05 -0.16 -0.15 -0.18 2.05 2.22 2.13 2.30 2.29 2.18 1.76 2.33 1.26 1.58 2.14 2.07 2.04 1.98 2.09 1.90 1.53 1.53 1.73 2.11 1.99 2.19 1.79 1.51 1.91 2.09 2.23 2.96 2.32 2.31 2.38 1.35 2.15 2.33 2.53 2.30 1.86 1.39 2.12 2.09 2.26 2.50 1.85 1.75 1.55 1.56 1.53 2.00 2.22 2.24 2.18 2.12 2.34 1.21 1.68 1.86 1.61 1.86 1.61 1.70 1.04

327 3.26 2.54 2.25 2.13 3.13 1.05 3.19 3.37 3.29 2.89 2.81 1.11 2.90 2.60 3.00 2.89 2.46 2.90 2.48 1.62 2.77 3.25 2.61 3.02 2.96 3.08 3.38 3.41 2.86 3.41 3.48 3.45 2.78 2.58 3.05 2.79 2.61 2.76 2.90 2.95 3.23 2.58 2.41 2.55 3.21 3.12 3.13 2.40 2.86 2.99 2.82 3.24 3.18 2.95 2.94 2.69 2.63 2.57 3.02 1.79 2.54 2.64 2.21 2.71 3.07 3.21 3.20 3.12 2.96 3.30 3.39 2.91 2.66 2.98 3.20 2.97 2.78 2.79 2.52 2.70 2.74 2.95 2.63 2.85 2.46 2.89 2.87 2.90 3.08 2.10 2.45 2.76 2.94 1.66 2.59 2.34 1.76 1.08 3.09 2.53 2.06 2.19 2.86 2.25 2.40 2.24 2.46 2.87 1.63 2.20 2.97 2.43 2.90 2.45 3.09 2.72 -0.03 0.10 0.13 0.30 0.20 0.09 0.07 -0.13 -0.09 -0.11 -0.10 3.25 3.52 3.42 3.75 3.54 2.51 2.87 3.13 1.57 2.15 3.42 3.53 3.30 3.22 3.47 3.04 2.55 2.44 2.79 3.58 3.32 3.73 2.86 1.90 1.87 3.54 3.75 4.92 3.81 3.86 3.76 2.26 3.12 3.76 3.95 4.03 3.05 2.24 2.87 2.92 3.35 3.59 2.67 2.41 2.24 2.25 2.19 3.20 3.12 3.02 2.78 2.74 3.50 1.58 2.36 2.64 2.06 2.57 2.07 2.31 1.16

026 1.40 1.26 0.91 0.98 2.10 0.96 1.87 1.96 1.82 2.07 2.31 0.78 2.03 1.60 1.96 1.92 1.78 1.91 2.07 1.33 2.24 1.86 2.13 1.89 2.32 2.20 2.06 2.36 2.00 2.12 2.35 2.17 2.18 1.84 2.08 2.13 1.80 2.02 2.00 2.02 2.10 1.94 1.88 2.08 2.15 2.44 2.18 1.79 2.49 2.46 2.39 2.45 2.46 2.61 2.42 2.15 2.32 2.41 2.53 1.89 2.12 2.52 2.48 2.44 2.41 2.58 2.62 2.44 2.32 2.57 2.49 2.38 2.67 2.78 2.82 2.85 2.58 2.61 2.59 2.54 2.46 2.95 2.58 2.72 2.56 2.68 2.61 2.64 2.58 2.32 2.54 2.59 2.79 1.64 2.65 2.52 1.61 1.41 2.79 2.60 2.44 2.73 2.66 2.68 2.73 2.58 2.64 2.77 2.16 2.48 2.72 2.08 2.75 2.46 2.22 2.50 1.43 2.53 2.35 2.26 2.67 2.67 2.72 2.31 2.30 2.24 2.28 -0.15 -0.17 -0.14 -0.16 -0.17 -0.11 -0.19 -0.15 -0.19 -0.18 -0.18 -0.19 -0.18 -0.19 -0.18 -0.19 -0.19 -0.18 -0.19 -0.19 -0.18 -0.19 -0.18 -0.18 -0.09 -0.17 -0.20 -0.16 -0.15 -0.17 -0.17 -0.20 -0.14 -0.18 -0.18 -0.19 -0.18 -0.19 -0.17 -0.17 -0.16 -0.15 -0.16 -0.12 -0.17 -0.18 -0.15 -0.18 -0.16 -0.18 -0.17 -0.15 -0.18 -0.06 -0.11 -0.10 -0.13 -0.08 -0.12 -0.12 -0.07

082 1.34 1.16 0.78 0.84 1.97 0.91 1.74 1.71 1.68 2.01 2.20 0.71 1.91 1.50 1.88 1.82 1.70 1.82 1.93 1.28 2.12 1.74 2.02 1.69 2.24 2.03 1.92 2.27 1.90 1.96 2.19 1.98 2.11 1.75 1.99 2.01 1.74 1.88 1.91 1.94 1.99 1.90 1.88 1.95 2.08 2.36 2.13 1.56 2.31 2.34 2.17 2.27 2.27 2.43 2.26 1.88 2.19 2.24 2.30 1.66 1.79 2.19 2.18 2.09 2.25 2.37 2.40 2.15 2.13 2.27 2.24 2.12 2.31 2.50 2.52 2.54 2.31 2.30 2.22 2.27 2.19 2.58 2.27 2.38 2.26 2.30 2.32 2.34 2.30 1.94 2.25 2.19 2.38 1.45 2.32 2.19 1.43 1.26 2.44 2.33 2.11 2.47 2.32 2.37 2.43 2.27 2.38 2.41 1.89 2.19 2.46 1.85 2.56 2.35 2.27 2.51 1.51 2.13 2.23 2.07 2.47 2.43 2.49 2.37 2.30 2.26 2.20 -0.13 -0.18 -0.11 -0.17 -0.14 -0.10 -0.16 -0.12 -0.14 -0.16 -0.15 -0.15 -0.15 -0.18 -0.17 -0.16 -0.17 -0.16 -0.19 -0.15 -0.15 -0.16 -0.15 -0.19 -0.07 -0.14 -0.20 -0.13 -0.13 -0.13 -0.15 -0.17 -0.12 -0.14 -0.15 -0.15 -0.14 -0.18 -0.15 -0.15 -0.13 -0.11 -0.14 -0.12 -0.14 -0.15 -0.14 -0.16 -0.16 -0.14 -0.16 -0.14 -0.18 -0.07 -0.11 -0.11 -0.15 -0.11 -0.12 -0.13 -0.08

025 1.62 1.30 0.79 0.91 2.46 0.87 2.27 2.41 2.09 2.40 2.50 0.74 2.20 1.79 2.24 2.18 1.97 2.18 2.24 1.37 2.56 2.19 2.31 2.18 2.52 2.34 2.36 2.66 2.24 2.45 2.64 2.49 2.37 2.11 2.36 2.35 1.98 2.27 2.26 2.35 2.35 2.11 2.04 2.39 2.46 2.84 2.46 1.87 2.61 2.73 2.64 2.78 2.74 2.76 2.68 2.33 2.59 2.69 2.77 2.06 2.46 2.77 2.76 2.76 2.73 2.82 2.87 2.77 2.59 2.98 2.73 2.58 2.93 3.15 3.17 3.24 2.91 2.85 2.92 2.83 2.84 3.15 2.82 3.00 2.83 3.07 2.87 2.90 2.90 2.62 2.90 2.94 3.07 1.91 3.21 2.88 1.90 1.47 3.48 3.07 2.83 3.20 3.25 3.23 3.26 3.09 3.07 3.32 2.55 2.87 3.26 2.46 3.32 2.79 2.71 2.89 1.47 2.51 2.57 2.80 3.04 3.07 3.13 2.69 2.72 2.50 2.67 -0.13 -0.14 -0.10 -0.13 -0.15 -0.09 -0.16 -0.10 -0.17 -0.17 -0.18 -0.16 -0.16 -0.16 -0.15 -0.16 -0.17 -0.16 -0.17 -0.16 -0.17 -0.17 -0.16 -0.17 -0.08 -0.16 -0.16 -0.14 -0.11 -0.12 -0.15 -0.17 -0.09 -0.19 -0.14 -0.17 -0.15 -0.16 -0.14 -0.13 -0.15 -0.13 -0.14 -0.11 -0.15 -0.15 -0.12 -0.19 -0.16 -0.17 -0.14 -0.15 -0.16 -0.10 -0.08 -0.08 -0.12 -0.09 -0.11 -0.12 -0.09

CR3022 1.13 0.95 0.71 0.69 1.75 1.09 1.69 1.77 1.63 1.79 1.98 0.68 1.76 1.41 1.68 1.63 1.53 1.66 1.75 1.19 1.99 1.65 1.81 1.70 2.00 1.85 1.89 2.15 1.71 1.87 2.10 1.90 1.88 1.59 1.79 1.82 1.53 1.78 1.81 1.76 1.80 1.67 1.66 1.76 1.87 2.15 2.30 1.76 2.11 2.17 2.21 2.09 2.14 2.20 2.12 1.73 1.97 2.05 2.16 1.61 1.81 2.07 2.05 2.04 2.14 2.28 2.30 2.40 2.05 2.13 2.23 2.05 2.25 2.38 2.39 2.46 2.18 2.18 2.15 2.14 2.08 2.44 2.13 2.25 2.13 2.30 2.20 2.19 2.12 1.96 2.12 2.15 2.28 1.37 2.83 2.84 1.41 1.56 3.22 2.70 2.62 3.02 2.82 2.62 2.97 2.93 3.06 3.06 2.42 2.76 3.03 2.35 3.07 2.76 2.74 2.78 2.37 2.85 2.78 2.82 2.91 3.03 3.06 2.63 2.78 2.58 2.59 -0.14 -0.15 -0.12 -0.13 -0.13 -0.08 -0.15 -0.15 -0.14 -0.15 -0.17 -0.15 -0.16 -0.16 -0.14 -0.15 -0.17 -0.17 -0.16 -0.15 -0.15 -0.16 -0.15 -0.15 -0.06 -0.15 -0.16 -0.14 -0.13 -0.13 -0.14 -0.16 -0.14 -0.15 -0.16 -0.17 -0.16 -0.16 -0.14 -0.14 -0.13 -0.10 -0.13 -0.12 -0.16 -0.14 -0.14 -0.15 -0.15 -0.14 -0.14 -0.13 -0.15 -0.05 -0.11 -0.05 -0.10 -0.10 -0.09 -0.10 -0.06

024 1.46 1.27 0.99 0.96 2.03 1.26 1.72 1.78 1.74 1.93 2.14 0.78 1.85 1.49 1.81 1.77 1.64 1.77 1.89 1.25 2.08 1.72 1.96 1.71 2.16 1.97 1.90 2.20 1.84 1.97 2.17 2.01 2.02 1.73 1.91 1.96 1.67 1.88 1.84 1.87 1.95 1.85 1.82 1.96 2.02 2.32 2.06 1.64 2.24 2.29 2.16 2.23 2.24 2.40 2.21 1.97 2.14 2.21 2.28 1.72 1.93 2.25 2.18 2.18 2.27 2.42 2.44 2.24 2.17 2.31 2.23 2.17 2.38 2.76 2.69 2.58 2.31 2.34 2.28 2.32 2.22 2.56 2.29 2.42 2.30 2.36 2.34 2.36 2.30 2.02 2.28 2.35 2.47 1.44 2.32 2.31 1.42 1.30 2.59 2.37 2.16 2.47 2.29 2.35 2.44 2.33 2.42 2.45 2.00 2.21 2.51 1.89 2.40 2.24 2.04 2.24 0.52 2.02 1.99 2.00 2.29 2.41 2.52 2.22 2.12 1.97 2.03 -0.14 -0.17 -0.15 -0.17 -0.17 -0.09 -0.18 -0.17 -0.17 -0.16 -0.15 -0.18 -0.16 -0.20 -0.19 -0.19 -0.20 -0.17 -0.19 -0.18 -0.15 -0.19 -0.18 -0.20 -0.06 -0.15 -0.21 -0.15 -0.14 -0.15 -0.17 -0.20 -0.15 -0.15 -0.17 -0.16 -0.15 -0.21 -0.17 -0.17 -0.16 -0.15 -0.17 -0.12 -0.17 -0.17 -0.16 -0.15 -0.15 -0.15 -0.18 -0.16 -0.19 -0.05 -0.14 -0.10 -0.15 -0.11 -0.13 -0.14 -0.06

263 0.30 0.23 0.05 0.02 0.97 1.50 0.96 0.99 1.15 1.38 1.68 1.18 1.32 0.92 1.19 1.17 1.27 1.17 1.44 1.08 1.61 1.03 1.54 1.14 1.62 1.36 1.28 1.60 1.32 1.34 1.56 1.35 1.57 1.15 1.30 1.46 1.20 1.40 1.25 1.22 1.30 1.54 1.59 1.51 1.39 1.57 1.53 1.59 1.74 1.81 1.74 1.60 1.72 1.77 1.72 1.64 1.67 1.77 1.64 1.29 1.44 1.73 1.63 1.64 1.80 1.82 1.85 1.80 1.82 1.68 1.63 1.57 1.78 1.88 1.86 1.82 1.78 1.75 1.60 1.79 1.70 1.92 1.79 1.84 1.73 1.83 1.79 1.82 1.73 1.63 1.75 1.85 1.79 1.01 1.79 1.74 1.01 1.06 1.85 1.83 1.77 1.82 1.76 1.80 1.84 1.88 1.94 1.77 1.72 1.66 1.88 1.37 1.73 1.74 1.74 1.69 1.95 2.01 1.86 1.84 1.79 1.87 1.93 1.75 1.78 1.79 1.74 -0.02 -0.01 -0.01 0.00 -0.02 0.02 -0.03 -0.01 -0.02 -0.02 -0.03 -0.02 -0.02 -0.03 -0.02 -0.03 -0.03 -0.04 -0.03 -0.03 -0.02 -0.03 -0.03 -0.03 0.00 -0.02 -0.01 -0.02 -0.02 -0.01 -0.03 -0.04 -0.02 -0.03 -0.02 -0.03 -0.02 -0.03 -0.03 -0.03 0.00 0.00 -0.02 -0.01 -0.02 -0.03 -0.02 -0.03 -0.03 -0.02 -0.03 -0.02 -0.02 -0.01 -0.01 -0.01 -0.01 -0.01 -0.02 -0.01 -0.01

139 -0.02 -0.18 -0.13 -0.16 -0.14 1.51 1.69 1.81 1.14 1.40 2.17 0.66 1.42 1.11 1.51 1.40 1.26 1.42 1.56 0.78 1.77 1.41 1.76 1.45 1.83 1.64 1.68 2.01 1.53 1.64 1.90 1.67 1.65 1.49 1.66 1.67 1.39 1.63 1.46 1.60 1.45 1.49 1.56 1.46 1.80 2.04 1.91 1.32 2.02 2.15 1.95 2.06 2.12 2.10 2.07 1.75 2.02 2.03 2.14 1.16 1.56 2.09 1.95 1.95 2.16 2.28 2.36 2.16 2.08 2.10 1.89 1.87 2.30 2.82 2.59 2.58 2.26 2.22 2.10 2.19 2.16 2.40 2.19 2.38 2.22 2.22 2.27 2.31 2.20 1.85 2.26 2.22 2.43 1.34 2.39 2.49 1.38 0.92 2.97 2.37 1.90 2.69 2.45 2.30 2.58 2.43 2.51 2.38 1.77 2.11 2.73 1.53 1.13 0.99 -0.08 -0.10 2.12 1.76 2.47 2.61 2.33 2.60 2.71 1.58 1.55 1.62 1.65 -0.12 -0.20 -0.10 -0.17 -0.15 -0.14 -0.12 -0.12 -0.13 -0.15 -0.14 -0.12 -0.14 -0.15 -0.15 -0.16 -0.17 -0.14 -0.15 -0.13 -0.14 -0.17 -0.14 -0.17 -0.10 -0.12 -0.20 -0.13 -0.12 -0.12 -0.14 -0.15 -0.13 -0.16 -0.14 -0.12 -0.11 -0.15 -0.14 -0.14 -0.14 -0.13 -0.15 -0.12 -0.14 -0.14 -0.13 -0.18 -0.15 -0.15 -0.14 -0.15 -0.19 -0.08 -0.09 -0.09 -0.15 -0.10 -0.11 -0.15 -0.07

121 -0.14 -0.17 -0.16 -0.17 -0.20 -0.19 -0.13 -0.12 -0.09 1.17 1.95 0.86 0.87 1.00 1.43 1.19 1.14 1.27 1.36 0.76 1.72 1.17 1.58 1.33 1.81 1.36 1.60 1.97 1.42 1.61 1.90 1.62 1.59 1.57 1.53 1.62 1.08 1.22 1.38 1.03 1.50 1.34 1.34 1.08 1.66 1.53 1.65 1.26 1.93 2.08 1.84 1.65 2.03 1.83 1.95 1.64 1.69 1.83 1.74 1.14 1.05 1.72 1.33 1.55 2.24 2.29 2.31 2.16 2.03 1.56 1.80 1.71 1.91 2.22 2.17 2.21 1.92 1.81 1.62 1.85 1.73 2.12 1.83 2.07 1.78 1.74 1.94 2.02 1.79 1.35 1.81 1.72 1.95 1.19 1.56 1.87 1.23 1.18 2.04 1.86 1.50 2.02 1.07 1.23 1.99 1.82 2.24 1.62 1.09 1.25 1.80 0.76 0.21 1.68 0.57 0.49 1.88 1.89 2.14 2.02 1.92 2.09 2.11 1.77 1.96 1.83 1.80 -0.19 -0.21 -0.17 -0.22 -0.22 -0.18 -0.21 -0.19 -0.22 -0.21 -0.22 -0.20 -0.20 -0.23 -0.20 -0.22 -0.22 -0.22 -0.22 -0.22 -0.18 -0.23 -0.22 -0.23 -0.12 -0.17 -0.23 -0.18 -0.16 -0.16 -0.19 -0.21 -0.18 -0.21 -0.18 -0.20 -0.19 -0.22 -0.22 -0.22 -0.22 -0.22 -0.21 -0.18 -0.20 -0.21 -0.20 -0.21 -0.23 -0.22 -0.22 -0.21 -0.23 -0.10 -0.14 -0.13 -0.16 -0.13 -0.15 -0.17 -0.10

286 -0.11 -0.16 -0.14 -0.14 -0.17 0.23 1.16 1.35 0.77 1.65 2.14 1.15 1.82 1.47 1.74 1.70 1.69 1.72 1.85 1.33 2.09 1.66 2.00 1.72 2.15 1.93 1.94 2.18 1.82 1.96 2.17 2.01 2.01 1.70 1.88 1.90 1.66 1.89 1.81 1.83 1.93 1.94 2.01 1.94 1.98 2.20 2.12 1.87 2.08 2.20 2.12 2.11 2.17 2.17 2.16 2.06 2.08 2.08 2.09 1.68 1.85 2.09 2.02 2.03 2.12 2.13 2.16 2.15 2.05 2.13 1.99 2.00 2.15 2.46 2.31 2.24 2.08 2.08 2.00 2.12 2.06 2.24 2.10 2.23 2.06 2.19 2.10 2.14 2.08 1.99 2.08 2.11 2.18 1.26 2.15 2.17 1.30 1.30 2.21 2.19 2.00 2.16 2.15 2.13 2.20 2.22 2.18 2.08 1.77 1.92 -0.34 -0.27 -0.24 -0.10 -0.24 -0.31 2.26 2.38 2.25 2.15 2.11 2.13 2.22 2.12 2.16 2.15 2.09 -0.16 -0.14 -0.13 -0.11 -0.14 -0.09 -0.13 -0.15 -0.13 -0.16 -0.14 -0.12 -0.13 -0.12 -0.10 -0.13 -0.14 -0.19 -0.13 -0.12 -0.13 -0.11 -0.14 -0.16 -0.08 -0.12 -0.11 -0.10 -0.13 -0.10 -0.11 -0.16 -0.15 -0.13 -0.15 -0.14 -0.15 -0.16 -0.14 -0.12 -0.14 -0.11 -0.12 -0.14 -0.14 -0.17 -0.13 -0.15 -0.18 -0.13 -0.14 -0.14 -0.15 -0.08 -0.10 -0.07 -0.11 -0.11 -0.11 -0.11 -0.06

241 -0.04 -0.05 -0.04 -0.05 -0.07 -0.08 0.00 0.01 0.15 0.70 1.07 0.73 0.40 0.34 0.55 0.53 0.52 0.48 0.68 0.44 0.89 0.38 0.88 0.49 1.00 0.69 0.64 1.01 0.62 0.69 0.96 0.73 0.91 0.58 0.69 0.70 0.40 0.68 0.58 0.46 0.63 0.93 1.00 0.72 0.70 0.68 0.89 0.81 1.16 1.36 1.12 0.80 1.08 1.08 1.06 1.02 0.90 1.16 0.91 0.70 0.52 1.08 1.00 0.78 1.37 1.36 1.39 1.28 1.27 0.76 0.77 0.87 1.04 1.50 1.32 1.20 1.12 1.06 0.75 1.11 0.97 1.47 1.22 1.32 1.00 1.43 1.13 1.26 0.97 0.90 1.06 1.07 1.09 0.80 1.02 1.05 0.72 0.78 1.14 1.20 1.19 1.16 0.97 0.91 1.31 1.42 1.58 0.85 0.69 0.63 1.01 0.44 0.85 0.93 0.63 0.75 1.49 1.47 1.31 1.24 1.20 1.45 1.57 1.40 1.60 1.55 1.42 -0.06 -0.07 -0.06 -0.08 -0.08 -0.06 -0.09 -0.05 -0.09 -0.08 -0.09 -0.09 -0.08 -0.09 -0.09 -0.09 -0.10 -0.09 -0.09 -0.09 -0.08 -0.09 -0.09 -0.09 -0.04 -0.08 -0.09 -0.07 -0.08 -0.07 -0.08 -0.09 -0.05 -0.08 -0.08 -0.09 -0.08 -0.09 -0.08 -0.08 -0.07 -0.07 -0.07 -0.05 -0.07 -0.07 -0.06 -0.07 -0.08 -0.08 -0.07 -0.07 -0.08 -0.03 -0.03 -0.03 -0.04 -0.03 -0.04 -0.04 -0.03

083 -0.11 -0.13 -0.14 -0.18 -0.18 -0.18 -0.14 -0.15 -0.07 1.35 2.07 0.96 0.97 1.15 1.66 1.31 1.33 1.47 1.40 0.81 1.79 1.43 1.76 1.65 1.86 1.46 1.93 2.06 1.63 1.83 2.07 1.88 1.76 1.91 1.70 1.59 1.25 1.36 1.57 1.21 1.66 1.44 1.47 1.19 1.84 1.68 1.80 1.58 1.94 2.17 1.98 1.85 2.17 1.85 2.07 1.88 1.87 1.93 1.87 1.27 1.31 1.85 1.45 1.75 2.23 2.27 2.31 2.22 2.08 1.71 1.94 1.76 2.03 2.42 2.26 2.38 1.99 1.87 1.76 1.92 1.83 2.09 1.92 2.15 1.87 1.86 1.99 2.06 1.89 1.51 1.90 1.97 2.07 1.28 1.80 2.12 1.37 1.24 2.21 2.02 1.72 2.18 1.47 1.44 2.13 1.92 2.33 1.88 1.33 1.45 1.98 0.76 0.12 1.81 0.33 0.37 1.94 2.00 2.26 2.23 2.06 2.11 2.10 1.91 2.04 1.96 1.96 -0.18 -0.18 -0.16 -0.19 -0.19 -0.16 -0.21 -0.20 -0.20 -0.22 -0.23 -0.21 -0.22 -0.21 -0.20 -0.21 -0.21 -0.23 -0.22 -0.20 -0.22 -0.21 -0.20 -0.21 -0.12 -0.22 -0.21 -0.19 -0.22 -0.21 -0.21 -0.21 -0.19 -0.21 -0.20 -0.21 -0.21 -0.22 -0.20 -0.20 -0.19 -0.18 -0.19 -0.18 -0.21 -0.22 -0.21 -0.20 -0.21 -0.21 -0.20 -0.18 -0.20 -0.08 -0.14 -0.14 -0.12 -0.13 -0.13 -0.13 -0.09

316 -0.10 -0.12 -0.11 -0.11 -0.17 -0.19 -0.16 -0.14 0.18 0.62 1.05 0.36 0.50 0.36 0.60 0.52 0.49 0.56 0.74 0.39 1.00 0.47 0.87 0.54 1.05 0.70 0.70 1.20 0.69 0.81 1.14 0.83 0.89 0.56 0.73 0.90 0.40 0.67 0.61 0.56 0.66 0.83 0.91 0.73 0.84 0.70 0.87 0.57 1.24 1.50 1.23 0.91 1.30 1.11 1.29 1.01 0.89 1.27 1.06 0.64 0.60 1.04 0.94 0.89 1.59 1.61 1.68 1.52 1.47 0.82 0.96 0.99 1.05 1.65 1.51 1.35 1.24 1.11 0.73 1.17 1.04 1.50 1.22 1.41 1.08 1.49 1.23 1.40 1.02 0.95 1.13 1.12 1.24 0.86 0.99 1.16 0.88 0.94 1.38 1.39 1.11 1.25 0.66 0.83 1.54 1.54 1.84 1.10 0.68 0.83 1.35 0.79 0.81 1.24 0.68 0.69 1.30 1.33 1.28 1.22 1.08 1.34 1.43 1.26 1.49 1.41 1.29 -0.16 -0.18 -0.15 -0.19 -0.19 -0.16 -0.24 -0.16 -0.25 -0.22 -0.22 -0.23 -0.22 -0.23 -0.22 -0.24 -0.25 -0.25 -0.24 -0.23 -0.21 -0.23 -0.22 -0.23 -0.10 -0.21 -0.24 -0.19 -0.20 -0.19 -0.21 -0.23 -0.16 -0.22 -0.20 -0.23 -0.23 -0.25 -0.18 -0.19 -0.17 -0.17 -0.18 -0.14 -0.19 -0.19 -0.16 -0.18 -0.19 -0.21 -0.18 -0.16 -0.19 -0.08 -0.10 -0.09 -0.12 -0.10 -0.11 -0.11 -0.08

119 -0.13 -0.17 -0.16 -0.16 -0.19 -0.21 -0.16 -0.15 -0.07 1.17 1.83 0.78 0.90 0.98 1.34 1.16 1.09 1.24 1.34 0.74 1.63 1.11 1.54 1.26 1.72 1.37 1.49 1.90 1.37 1.53 1.81 1.53 1.54 1.40 1.47 1.53 1.03 1.23 1.36 1.05 1.42 1.36 1.38 1.11 1.52 1.46 1.58 1.18 1.81 1.97 1.71 1.55 1.90 1.67 1.83 1.50 1.56 1.70 1.64 1.10 1.03 1.50 1.26 1.41 2.12 2.11 2.13 2.01 1.93 1.47 1.68 1.59 1.68 1.98 1.97 1.99 1.78 1.66 1.40 1.71 1.60 1.99 1.70 1.95 1.65 1.64 1.77 1.87 1.63 1.25 1.69 1.55 1.75 1.15 1.49 1.71 1.21 1.14 1.92 1.75 1.36 1.89 1.01 1.14 1.86 1.78 2.13 1.50 1.02 1.15 1.67 0.75 0.28 1.52 0.57 0.56 1.79 1.75 1.96 1.91 1.75 1.95 1.99 1.66 1.87 1.78 1.70 -0.18 -0.21 -0.16 -0.21 -0.21 -0.18 -0.23 -0.19 -0.23 -0.22 -0.22 -0.22 -0.21 -0.23 -0.22 -0.23 -0.24 -0.23 -0.23 -0.22 -0.20 -0.23 -0.23 -0.23 -0.12 -0.20 -0.24 -0.19 -0.19 -0.18 -0.21 -0.22 -0.17 -0.22 -0.19 -0.21 -0.21 -0.24 -0.21 -0.21 -0.21 -0.20 -0.20 -0.18 -0.20 -0.20 -0.19 -0.21 -0.21 -0.22 -0.21 -0.20 -0.22 -0.10 -0.14 -0.13 -0.16 -0.13 -0.15 -0.16 -0.10

315 -0.10 -0.13 -0.12 -0.09 -0.18 -0.20 -0.17 -0.14 0.18 0.67 1.12 0.35 0.54 0.41 0.65 0.56 0.52 0.60 0.79 0.41 1.05 0.51 0.91 0.59 1.09 0.75 0.77 1.23 0.74 0.86 1.18 0.87 0.94 0.62 0.79 0.93 0.45 0.73 0.67 0.61 0.70 0.85 0.92 0.73 0.89 0.76 0.93 0.63 1.25 1.50 1.24 0.93 1.30 1.14 1.29 1.05 0.93 1.27 1.07 0.65 0.62 1.05 0.94 0.91 1.58 1.60 1.66 1.52 1.47 0.84 0.97 1.01 1.08 1.62 1.48 1.36 1.25 1.12 0.76 1.19 1.05 1.48 1.23 1.42 1.10 1.45 1.24 1.39 1.04 0.94 1.16 1.13 1.22 0.85 0.98 1.17 0.85 0.92 1.35 1.36 1.11 1.26 0.67 0.81 1.49 1.51 1.79 1.08 0.68 0.80 1.28 0.74 0.73 1.25 0.65 0.64 1.34 1.35 1.33 1.25 1.13 1.38 1.47 1.28 1.50 1.44 1.31 -0.17 -0.18 -0.16 -0.20 -0.20 -0.17 -0.25 -0.17 -0.27 -0.23 -0.23 -0.25 -0.23 -0.25 -0.23 -0.25 -0.27 -0.26 -0.25 -0.25 -0.22 -0.24 -0.24 -0.25 -0.10 -0.23 -0.25 -0.20 -0.21 -0.20 -0.22 -0.24 -0.16 -0.23 -0.21 -0.24 -0.25 -0.27 -0.19 -0.20 -0.19 -0.18 -0.19 -0.14 -0.19 -0.20 -0.16 -0.19 -0.20 -0.22 -0.19 -0.17 -0.19 -0.08 -0.09 -0.08 -0.11 -0.09 -0.11 -0.11 -0.07

124 -0.09 -0.12 -0.11 -0.11 -0.15 -0.17 -0.12 -0.11 -0.04 1.21 1.83 0.78 0.86 0.91 1.32 1.16 1.09 1.25 1.40 0.75 1.72 1.06 1.56 1.21 1.80 1.38 1.44 1.96 1.40 1.57 1.89 1.54 1.58 1.35 1.49 1.58 0.97 1.28 1.35 1.05 1.43 1.33 1.41 1.21 1.58 1.46 1.57 1.07 1.93 2.09 1.83 1.61 1.97 1.79 1.95 1.51 1.53 1.85 1.79 1.20 1.11 1.65 1.42 1.56 2.22 2.26 2.29 2.13 2.07 1.54 1.72 1.72 1.72 2.13 2.12 2.07 1.91 1.78 1.46 1.84 1.72 2.13 1.83 2.01 1.78 1.87 1.91 2.00 1.73 1.41 1.81 1.64 1.85 1.23 1.51 1.73 1.28 1.24 1.90 1.85 1.41 1.89 1.03 1.21 1.99 1.95 2.24 1.59 1.07 1.29 1.81 0.90 0.53 1.56 0.55 0.63 1.80 1.81 1.85 1.76 1.66 1.93 2.00 1.60 1.82 1.72 1.61 -0.14 -0.16 -0.13 -0.16 -0.16 -0.13 -0.18 -0.12 -0.18 -0.16 -0.17 -0.17 -0.16 -0.19 -0.17 -0.18 -0.19 -0.18 -0.18 -0.18 -0.15 -0.18 -0.18 -0.18 -0.08 -0.15 -0.19 -0.15 -0.14 -0.13 -0.16 -0.17 -0.11 -0.16 -0.16 -0.17 -0.16 -0.19 -0.16 -0.16 -0.16 -0.15 -0.16 -0.11 -0.13 -0.14 -0.13 -0.14 -0.16 -0.15 -0.16 -0.15 -0.17 -0.07 -0.08 -0.08 -0.12 -0.08 -0.11 -0.12 -0.07

062 -0.13 -0.17 -0.16 -0.14 -0.20 -0.23 -0.19 -0.17 -0.05 1.27 1.94 0.87 0.96 1.04 1.42 1.26 1.18 1.33 1.43 0.80 1.70 1.18 1.61 1.34 1.76 1.44 1.59 1.96 1.45 1.62 1.90 1.61 1.63 1.46 1.55 1.62 1.08 1.32 1.44 1.09 1.48 1.40 1.42 1.12 1.63 1.50 1.64 1.26 1.88 2.03 1.79 1.58 1.92 1.73 1.88 1.62 1.61 1.75 1.67 1.15 1.11 1.59 1.32 1.50 2.16 2.19 2.21 2.09 1.98 1.53 1.80 1.66 1.76 2.11 2.08 2.12 1.83 1.70 1.49 1.78 1.63 2.09 1.76 2.04 1.70 1.72 1.84 1.94 1.68 1.31 1.74 1.65 1.85 1.19 1.53 1.78 1.24 1.15 1.96 1.78 1.38 1.95 1.07 1.19 1.89 1.80 2.20 1.57 1.06 1.18 1.71 0.82 0.32 1.58 0.63 0.63 1.86 1.81 2.02 1.93 1.81 2.03 2.06 1.69 1.91 1.81 1.76 -0.19 -0.24 -0.18 -0.24 -0.23 -0.20 -0.26 -0.19 -0.26 -0.25 -0.25 -0.24 -0.24 -0.26 -0.25 -0.26 -0.27 -0.26 -0.26 -0.25 -0.23 -0.26 -0.26 -0.27 -0.13 -0.23 -0.27 -0.22 -0.21 -0.21 -0.23 -0.25 -0.17 -0.25 -0.21 -0.24 -0.23 -0.27 -0.23 -0.23 -0.22 -0.22 -0.22 -0.18 -0.21 -0.22 -0.19 -0.22 -0.23 -0.24 -0.22 -0.20 -0.24 -0.10 -0.12 -0.12 -0.16 -0.12 -0.14 -0.16 -0.10

122 -0.10 -0.11 -0.12 -0.14 -0.16 -0.16 -0.09 -0.08 -0.05 1.14 1.87 0.79 0.81 0.92 1.34 1.13 1.07 1.22 1.32 0.71 1.71 1.08 1.53 1.22 1.82 1.33 1.47 1.96 1.36 1.55 1.87 1.57 1.54 1.45 1.45 1.55 0.99 1.19 1.32 1.01 1.45 1.29 1.34 1.11 1.58 1.45 1.63 1.14 1.96 2.09 1.82 1.65 2.01 1.84 1.93 1.52 1.64 1.83 1.80 1.12 1.02 1.65 1.32 1.51 2.27 2.30 2.30 2.15 2.09 1.54 1.72 1.71 1.81 2.15 2.13 2.13 1.96 1.83 1.52 1.87 1.75 2.09 1.84 2.04 1.82 1.77 1.96 2.05 1.78 1.31 1.85 1.64 1.93 1.21 1.55 1.84 1.23 1.23 2.02 1.91 1.41 2.03 1.05 1.23 2.02 1.91 2.26 1.61 1.07 1.27 1.85 0.78 0.28 1.65 0.54 0.53 1.89 1.89 2.05 1.90 1.85 2.06 2.08 1.69 1.86 1.74 1.70 -0.15 -0.15 -0.14 -0.15 -0.17 -0.13 -0.16 -0.15 -0.16 -0.16 -0.16 -0.15 -0.16 -0.17 -0.14 -0.17 -0.16 -0.16 -0.16 -0.16 -0.13 -0.17 -0.17 -0.17 -0.09 -0.13 -0.16 -0.13 -0.12 -0.11 -0.13 -0.16 -0.13 -0.15 -0.14 -0.15 -0.14 -0.17 -0.16 -0.16 -0.17 -0.16 -0.16 -0.14 -0.16 -0.16 -0.14 -0.16 -0.17 -0.17 -0.16 -0.16 -0.17 -0.07 -0.11 -0.10 -0.11 -0.11 -0.12 -0.13 -0.08

061 -0.12 -0.15 -0.15 -0.13 -0.20 -0.21 -0.15 -0.13 -0.04 1.37 2.11 0.98 1.08 1.17 1.63 1.36 1.32 1.46 1.52 0.90 1.85 1.35 1.76 1.49 1.90 1.52 1.78 2.06 1.61 1.79 2.00 1.73 1.78 1.73 1.71 1.74 1.25 1.40 1.58 1.18 1.66 1.51 1.47 1.16 1.82 1.65 1.81 1.43 1.97 2.11 1.87 1.73 2.00 1.89 1.98 1.75 1.81 1.85 1.77 1.22 1.14 1.80 1.38 1.64 2.19 2.25 2.27 2.11 2.03 1.68 1.95 1.76 2.04 2.23 2.20 2.31 1.92 1.81 1.75 1.89 1.73 2.08 1.86 2.11 1.80 1.67 1.94 2.01 1.86 1.38 1.84 1.74 2.01 1.23 1.55 2.02 1.28 1.19 2.06 1.88 1.57 2.10 1.09 1.29 1.98 1.79 2.22 1.66 1.20 1.32 1.81 0.78 0.21 1.76 0.67 0.56 1.97 1.94 2.24 2.11 2.09 2.15 2.15 1.86 1.98 1.91 1.85 -0.19 -0.21 -0.17 -0.22 -0.22 -0.18 -0.25 -0.20 -0.26 -0.24 -0.24 -0.23 -0.23 -0.25 -0.23 -0.25 -0.26 -0.26 -0.26 -0.24 -0.21 -0.25 -0.25 -0.26 -0.11 -0.21 -0.25 -0.19 -0.19 -0.18 -0.21 -0.24 -0.17 -0.24 -0.21 -0.23 -0.23 -0.26 -0.22 -0.23 -0.22 -0.21 -0.22 -0.17 -0.21 -0.22 -0.20 -0.22 -0.22 -0.23 -0.22 -0.20 -0.22 -0.09 -0.12 -0.11 -0.15 -0.11 -0.14 -0.15 -0.09

063 -0.11 -0.15 -0.13 -0.12 -0.19 -0.22 -0.17 -0.15 -0.04 1.30 1.94 0.91 1.02 1.07 1.47 1.30 1.23 1.37 1.46 0.84 1.74 1.23 1.64 1.36 1.79 1.48 1.63 1.95 1.49 1.67 1.91 1.63 1.65 1.52 1.58 1.63 1.15 1.35 1.47 1.13 1.52 1.43 1.41 1.17 1.67 1.53 1.64 1.27 1.89 2.02 1.82 1.62 1.94 1.78 1.90 1.66 1.63 1.77 1.71 1.21 1.15 1.66 1.36 1.55 2.12 2.17 2.18 2.07 1.96 1.55 1.83 1.72 1.84 2.14 2.10 2.11 1.84 1.75 1.54 1.79 1.65 2.07 1.79 2.01 1.72 1.72 1.85 1.94 1.72 1.37 1.76 1.70 1.87 1.21 1.54 1.84 1.27 1.19 1.97 1.78 1.43 1.94 1.07 1.22 1.93 1.79 2.12 1.61 1.12 1.27 1.69 0.80 0.26 1.60 0.61 0.63 1.80 1.78 1.98 1.95 1.83 1.96 1.98 1.68 1.86 1.76 1.72 -0.18 -0.20 -0.17 -0.21 -0.21 -0.17 -0.24 -0.18 -0.24 -0.23 -0.23 -0.23 -0.22 -0.25 -0.23 -0.24 -0.25 -0.25 -0.25 -0.23 -0.21 -0.24 -0.23 -0.24 -0.10 -0.22 -0.25 -0.19 -0.20 -0.19 -0.22 -0.24 -0.16 -0.22 -0.21 -0.23 -0.23 -0.26 -0.21 -0.21 -0.20 -0.19 -0.20 -0.15 -0.19 -0.20 -0.19 -0.20 -0.21 -0.22 -0.21 -0.19 -0.21 -0.08 -0.11 -0.11 -0.15 -0.11 -0.14 -0.14 -0.09

123 -0.09 -0.11 -0.11 -0.12 -0.14 -0.16 -0.11 -0.11 -0.03 1.24 1.89 0.80 0.92 0.98 1.39 1.22 1.13 1.31 1.43 0.77 1.73 1.13 1.59 1.29 1.84 1.44 1.51 1.99 1.44 1.60 1.91 1.59 1.62 1.44 1.54 1.61 1.05 1.31 1.41 1.10 1.50 1.37 1.42 1.21 1.62 1.50 1.63 1.15 1.94 2.06 1.84 1.63 1.96 1.81 1.93 1.56 1.59 1.85 1.79 1.21 1.11 1.65 1.40 1.55 2.21 2.25 2.27 2.12 2.07 1.55 1.75 1.74 1.76 2.11 2.11 2.08 1.91 1.79 1.50 1.85 1.72 2.13 1.82 2.02 1.77 1.82 1.91 2.01 1.74 1.40 1.81 1.65 1.86 1.22 1.52 1.74 1.26 1.23 1.92 1.85 1.41 1.91 1.04 1.19 1.96 1.91 2.19 1.58 1.07 1.27 1.80 0.84 0.38 1.59 0.53 0.60 1.80 1.79 1.90 1.80 1.71 1.96 2.00 1.62 1.82 1.71 1.63 -0.13 -0.14 -0.12 -0.14 -0.15 -0.12 -0.17 -0.14 -0.16 -0.15 -0.16 -0.16 -0.15 -0.17 -0.15 -0.17 -0.17 -0.16 -0.17 -0.16 -0.14 -0.17 -0.16 -0.17 -0.08 -0.14 -0.16 -0.14 -0.13 -0.13 -0.15 -0.16 -0.13 -0.15 -0.14 -0.16 -0.15 -0.18 -0.15 -0.15 -0.15 -0.14 -0.14 -0.12 -0.14 -0.14 -0.14 -0.14 -0.15 -0.15 -0.15 -0.14 -0.15 -0.06 -0.10 -0.09 -0.11 -0.09 -0.10 -0.11 -0.07

322 -0.10 -0.13 -0.12 -0.12 -0.18 -0.19 -0.17 -0.15 0.16 0.64 1.09 0.34 0.53 0.41 0.63 0.54 0.51 0.58 0.74 0.39 0.99 0.50 0.88 0.57 1.02 0.72 0.73 1.18 0.70 0.81 1.12 0.83 0.90 0.60 0.76 0.87 0.44 0.70 0.64 0.59 0.66 0.84 0.92 0.68 0.84 0.72 0.90 0.62 1.17 1.41 1.16 0.88 1.23 1.06 1.21 1.01 0.91 1.18 0.99 0.61 0.57 0.97 0.87 0.82 1.48 1.49 1.54 1.40 1.38 0.77 0.91 0.93 1.01 1.53 1.39 1.28 1.16 1.02 0.71 1.10 0.96 1.36 1.13 1.34 1.02 1.33 1.15 1.29 0.95 0.86 1.07 1.05 1.12 0.80 0.92 1.11 0.81 0.83 1.28 1.28 1.05 1.20 0.64 0.75 1.36 1.39 1.68 0.97 0.61 0.65 1.16 0.61 0.58 1.16 0.63 0.58 1.34 1.34 1.32 1.25 1.11 1.36 1.44 1.26 1.48 1.43 1.31 -0.17 -0.19 -0.16 -0.20 -0.20 -0.17 -0.26 -0.17 -0.27 -0.24 -0.24 -0.25 -0.23 -0.25 -0.23 -0.26 -0.27 -0.27 -0.26 -0.25 -0.23 -0.25 -0.24 -0.25 -0.10 -0.23 -0.25 -0.20 -0.21 -0.21 -0.22 -0.25 -0.17 -0.23 -0.21 -0.25 -0.25 -0.27 -0.19 -0.20 -0.18 -0.18 -0.19 -0.14 -0.20 -0.20 -0.17 -0.19 -0.21 -0.22 -0.19 -0.17 -0.20 -0.08 -0.10 -0.09 -0.12 -0.09 -0.11 -0.11 -0.08

125 -0.09 -0.11 -0.10 -0.13 -0.15 -0.15 -0.09 -0.09 -0.05 1.19 1.84 0.76 0.87 0.97 1.35 1.19 1.09 1.26 1.34 0.74 1.65 1.12 1.53 1.27 1.77 1.38 1.47 1.91 1.38 1.57 1.84 1.57 1.53 1.40 1.47 1.52 1.03 1.25 1.35 1.07 1.44 1.30 1.34 1.15 1.53 1.43 1.58 1.14 1.85 1.96 1.75 1.58 1.92 1.72 1.86 1.48 1.55 1.74 1.72 1.14 1.07 1.54 1.30 1.46 2.12 2.13 2.15 2.04 1.95 1.50 1.69 1.65 1.69 1.99 1.99 1.98 1.83 1.74 1.42 1.77 1.67 1.99 1.75 1.95 1.71 1.71 1.83 1.92 1.67 1.29 1.74 1.56 1.81 1.20 1.48 1.72 1.24 1.21 1.92 1.80 1.34 1.90 1.03 1.16 1.89 1.86 2.09 1.52 1.03 1.23 1.75 0.78 0.36 1.53 0.54 0.60 1.76 1.74 1.87 1.82 1.72 1.91 1.96 1.59 1.78 1.68 1.61 -0.14 -0.14 -0.12 -0.14 -0.15 -0.11 -0.16 -0.14 -0.16 -0.16 -0.15 -0.15 -0.15 -0.16 -0.14 -0.16 -0.16 -0.16 -0.16 -0.16 -0.13 -0.16 -0.16 -0.16 -0.08 -0.13 -0.16 -0.13 -0.13 -0.12 -0.13 -0.16 -0.13 -0.15 -0.14 -0.15 -0.14 -0.16 -0.15 -0.15 -0.15 -0.14 -0.14 -0.13 -0.15 -0.15 -0.14 -0.15 -0.15 -0.15 -0.15 -0.14 -0.15 -0.06 -0.10 -0.09 -0.10 -0.09 -0.10 -0.11 -0.07

145 -0.14 -0.19 -0.16 -0.13 -0.17 -0.17 -0.13 -0.10 -0.08 1.21 2.08 0.84 0.89 1.05 1.58 1.25 1.18 1.39 1.37 0.62 1.75 1.29 1.63 1.53 1.84 1.42 1.74 2.05 1.52 1.69 1.96 1.76 1.65 1.80 1.61 1.58 1.16 1.25 1.50 1.12 1.59 1.40 1.38 1.05 1.69 1.65 1.78 1.47 1.93 2.07 1.86 1.78 2.07 1.81 1.97 1.75 1.84 1.79 1.80 1.06 1.10 1.72 1.27 1.56 2.28 2.32 2.36 2.19 2.11 1.64 1.83 1.71 2.02 2.47 2.30 2.33 2.04 1.89 1.69 1.89 1.85 2.01 1.90 2.20 1.90 1.69 2.04 2.12 1.84 1.36 1.93 1.84 2.08 1.26 1.73 2.12 1.26 1.26 2.30 2.03 1.64 2.32 1.27 1.36 2.10 1.89 2.27 1.78 1.21 1.33 2.03 0.55 0.17 1.78 0.44 0.48 2.09 2.06 2.36 2.22 2.16 2.25 2.21 1.91 2.11 1.99 2.07 -0.15 -0.20 -0.13 -0.19 -0.18 -0.16 -0.19 -0.15 -0.18 -0.17 -0.17 -0.18 -0.16 -0.20 -0.19 -0.19 -0.20 -0.16 -0.20 -0.18 -0.18 -0.19 -0.18 -0.20 -0.11 -0.17 -0.21 -0.17 -0.14 -0.15 -0.18 -0.19 -0.13 -0.19 -0.17 -0.17 -0.17 -0.20 -0.18 -0.18 -0.18 -0.17 -0.17 -0.14 -0.16 -0.16 -0.16 -0.18 -0.17 -0.18 -0.18 -0.17 -0.21 -0.10 -0.12 -0.11 -0.16 -0.10 -0.13 -0.15 -0.10

084 -0.11 -0.17 -0.13 -0.15 -0.18 -0.16 -0.14 -0.11 -0.08 1.10 2.12 0.96 0.81 1.05 1.65 1.22 1.20 1.45 1.36 0.69 1.78 1.39 1.67 1.70 1.90 1.43 2.03 2.17 1.59 1.89 2.14 1.99 1.74 1.99 1.68 1.50 1.11 1.30 1.56 1.04 1.68 1.45 1.52 1.12 1.86 1.72 1.78 1.61 1.96 2.18 2.03 1.90 2.20 1.86 2.10 1.90 1.90 1.86 1.86 1.18 1.20 1.74 1.37 1.84 2.27 2.34 2.36 2.30 2.17 2.17 1.68 1.76 2.02 2.50 2.26 2.38 2.02 1.86 1.72 1.91 1.85 2.05 1.90 2.07 1.89 1.82 2.00 2.08 1.86 1.42 1.93 1.93 2.07 1.24 1.90 2.07 1.18 1.10 2.37 2.08 1.44 2.33 1.73 1.52 2.23 2.08 2.38 2.01 1.35 1.45 2.15 0.91 0.33 1.86 1.85 1.30 2.12 2.10 2.26 2.35 2.11 2.27 2.25 1.85 2.10 1.92 1.94 -0.15 -0.19 -0.14 -0.18 -0.17 -0.15 -0.19 -0.17 -0.18 -0.18 -0.17 -0.18 -0.17 -0.19 -0.19 -0.19 -0.20 -0.17 -0.20 -0.18 -0.18 -0.19 -0.19 -0.19 -0.10 -0.18 -0.20 -0.17 -0.15 -0.17 -0.19 -0.20 -0.15 -0.17 -0.17 -0.18 -0.18 -0.20 -0.18 -0.18 -0.17 -0.16 -0.17 -0.14 -0.18 -0.17 -0.17 -0.18 -0.16 -0.18 -0.18 -0.16 -0.20 -0.08 -0.12 -0.11 -0.14 -0.11 -0.13 -0.13 -0.09

330 -0.06 -0.11 -0.12 -0.14 -0.11 -0.06 0.01 0.04 0.66 0.28 2.19 0.66 1.26 1.05 1.56 1.25 1.00 1.39 1.16 0.62 1.70 1.24 1.54 1.68 1.56 1.36 1.65 2.01 1.53 1.61 1.87 1.85 1.24 1.31 1.83 1.35 1.27 1.23 1.37 1.98 1.39 0.80 0.79 1.31 1.62 2.02 1.89 1.82 1.72 2.13 2.17 2.35 2.47 2.07 2.28 1.85 2.20 1.92 2.28 1.11 1.61 1.86 1.80 1.96 2.17 2.16 2.36 2.22 2.12 2.49 1.73 1.79 2.10 2.80 2.49 2.34 2.28 2.04 2.00 2.13 2.31 1.98 1.99 2.28 2.18 2.18 2.20 2.12 2.55 1.71 2.23 2.30 2.44 1.13 3.38 2.45 1.28 1.02 2.95 2.51 1.66 2.42 3.70 2.85 2.82 2.43 2.51 2.83 1.38 2.11 2.96 2.09 2.90 1.89 0.75 0.94 2.60 3.65 2.72 2.54 2.39 2.22 2.07 2.07 2.34 1.95 2.14 -0.02 0.01 0.00 0.05 0.07 0.03 0.00 0.05 0.00 -0.04 -0.04 0.04 0.00 0.03 0.06 0.02 -0.02 -0.13 0.01 0.02 0.01 0.06 0.00 -0.02 0.04 0.05 0.02 0.06 0.02 0.01 0.05 -0.06 0.01 -0.05 0.00 0.00 -0.03 -0.02 0.04 0.06 0.04 0.07 0.06 -0.04 -0.05 -0.08 -0.01 -0.04 -0.05 0.00 0.00 -0.02 -0.01 -0.05 0.00 -0.02 -0.01 -0.04 -0.04 0.00 -0.01

314 -0.08 -0.11 -0.09 -0.09 -0.13 -0.14 -0.14 -0.13 -0.02 0.29 0.82 0.23 0.20 0.10 0.29 0.22 0.22 0.26 0.46 0.17 0.64 0.19 0.57 0.24 0.78 0.39 0.39 0.95 0.38 0.50 0.87 0.49 0.58 0.30 0.43 0.63 0.17 0.37 0.31 0.24 0.34 0.63 0.77 0.47 0.54 0.38 0.62 0.38 0.83 1.13 0.84 0.58 0.91 0.73 0.89 0.70 0.60 0.89 0.66 0.44 0.34 0.66 0.64 0.53 1.19 1.23 1.35 1.15 1.14 0.50 0.64 0.66 0.74 1.32 1.10 0.92 0.78 0.66 0.44 0.78 0.61 1.06 0.77 1.05 0.65 1.12 0.76 0.93 0.63 0.67 0.70 0.78 0.80 0.66 0.68 0.82 0.66 0.67 1.02 1.03 0.93 0.92 0.45 0.54 1.15 1.21 1.47 0.71 0.39 0.41 0.92 0.46 0.55 0.87 0.60 0.49 1.10 1.10 1.04 0.99 0.83 1.10 1.20 1.08 1.34 1.29 1.16 -0.13 -0.14 -0.11 -0.16 -0.15 -0.13 -0.19 -0.12 -0.20 -0.18 -0.18 -0.18 -0.18 -0.19 -0.17 -0.19 -0.20 -0.20 -0.19 -0.18 -0.17 -0.19 -0.18 -0.19 -0.08 -0.17 -0.19 -0.15 -0.16 -0.15 -0.17 -0.18 -0.12 -0.18 -0.16 -0.18 -0.18 -0.20 -0.14 -0.15 -0.14 -0.13 -0.14 -0.11 -0.15 -0.15 -0.12 -0.15 -0.15 -0.17 -0.14 -0.13 -0.15 -0.06 -0.07 -0.07 -0.09 -0.07 -0.08 -0.09 -0.06

126 -0.12 -0.16 -0.14 -0.12 -0.18 -0.20 -0.16 -0.14 -0.08 1.28 1.98 0.80 0.99 1.06 1.48 1.30 1.20 1.37 1.48 0.82 1.76 1.20 1.65 1.37 1.88 1.51 1.59 2.05 1.51 1.68 1.97 1.64 1.66 1.51 1.61 1.67 1.11 1.36 1.48 1.13 1.57 1.42 1.45 1.23 1.67 1.53 1.66 1.19 2.00 2.11 1.87 1.66 2.04 1.84 1.99 1.59 1.62 1.87 1.83 1.24 1.14 1.70 1.42 1.60 2.27 2.30 2.32 2.14 2.07 1.60 1.86 1.77 1.84 2.20 2.18 2.18 1.97 1.85 1.59 1.89 1.76 2.20 1.87 2.11 1.82 1.85 1.97 2.06 1.78 1.43 1.85 1.67 1.95 1.28 1.57 1.86 1.35 1.26 2.04 1.90 1.47 2.04 1.06 1.24 2.03 1.96 2.28 1.64 1.11 1.34 1.86 0.88 0.40 1.67 0.60 0.64 1.81 1.82 1.97 1.95 1.84 2.03 2.06 1.68 1.87 1.78 1.69 -0.17 -0.20 -0.15 -0.20 -0.20 -0.17 -0.21 -0.17 -0.22 -0.21 -0.21 -0.20 -0.20 -0.22 -0.20 -0.21 -0.22 -0.21 -0.21 -0.21 -0.18 -0.21 -0.21 -0.22 -0.10 -0.18 -0.22 -0.17 -0.17 -0.16 -0.19 -0.21 -0.15 -0.20 -0.18 -0.20 -0.19 -0.22 -0.19 -0.20 -0.19 -0.18 -0.19 -0.15 -0.18 -0.19 -0.17 -0.19 -0.20 -0.20 -0.19 -0.18 -0.21 -0.08 -0.11 -0.10 -0.14 -0.11 -0.13 -0.14 -0.09

128 -0.12 -0.17 -0.14 -0.14 -0.19 -0.18 -0.12 -0.11 -0.09 1.27 1.99 0.92 1.01 1.13 1.54 1.37 1.21 1.47 1.46 0.76 1.69 1.35 1.63 1.48 1.83 1.51 1.68 2.08 1.52 1.77 1.97 1.74 1.63 1.62 1.64 1.63 1.21 1.38 1.56 1.19 1.64 1.37 1.37 1.18 1.66 1.62 1.73 1.36 1.91 1.97 1.79 1.72 2.01 1.76 1.93 1.57 1.67 1.73 1.76 1.18 1.17 1.59 1.31 1.57 2.15 2.15 2.17 2.05 1.97 1.63 1.86 1.70 1.78 2.08 2.06 2.11 1.93 1.81 1.58 1.81 1.76 2.05 1.80 2.04 1.81 1.65 1.94 1.99 1.77 1.36 1.84 1.66 1.94 1.27 1.62 1.88 1.34 1.23 2.03 1.88 1.50 2.08 1.18 1.35 1.98 1.85 2.12 1.72 1.16 1.37 1.91 0.90 0.31 1.72 0.58 0.63 1.82 1.79 2.04 2.00 1.90 2.01 2.00 1.70 1.86 1.77 1.78 -0.18 -0.21 -0.16 -0.21 -0.21 -0.18 -0.21 -0.19 -0.22 -0.21 -0.20 -0.21 -0.20 -0.22 -0.21 -0.22 -0.23 -0.21 -0.22 -0.21 -0.19 -0.22 -0.22 -0.23 -0.12 -0.18 -0.22 -0.18 -0.18 -0.18 -0.20 -0.22 -0.17 -0.20 -0.18 -0.19 -0.19 -0.22 -0.20 -0.21 -0.17 -0.20 -0.20 -0.16 -0.20 -0.20 -0.19 -0.20 -0.20 -0.21 -0.20 -0.19 -0.22 -0.08 -0.13 -0.12 -0.15 -0.12 -0.14 -0.15 -0.09

321 -0.14 -0.21 -0.17 -0.15 -0.22 -0.21 -0.17 -0.16 0.26 0.90 1.50 0.43 0.78 0.68 0.97 0.80 0.63 0.87 0.93 0.42 1.31 0.80 1.11 0.92 1.40 1.02 1.12 1.55 0.99 1.18 1.47 1.21 1.16 1.01 1.08 1.07 0.73 0.90 0.94 0.89 1.00 0.89 0.92 0.72 1.14 0.97 1.29 0.90 1.50 1.63 1.42 1.28 1.63 1.35 1.54 1.13 1.30 1.38 1.37 0.66 0.76 1.18 0.79 1.13 1.86 1.89 1.92 1.80 1.72 1.19 1.30 1.28 1.44 1.82 1.74 1.77 1.60 1.48 1.14 1.47 1.42 1.66 1.49 1.77 1.48 1.40 1.60 1.71 1.38 0.94 1.52 1.31 1.60 0.96 1.21 1.56 1.00 1.07 1.79 1.73 1.24 1.80 0.75 0.94 1.68 1.63 2.01 1.36 0.81 0.99 1.59 0.59 0.30 1.76 0.48 0.50 1.72 1.72 1.85 1.81 1.66 1.89 1.94 1.62 1.83 1.77 1.67 -0.20 -0.25 -0.19 -0.25 -0.24 -0.22 -0.26 -0.20 -0.27 -0.26 -0.25 -0.25 -0.24 -0.26 -0.25 -0.26 -0.27 -0.26 -0.27 -0.26 -0.24 -0.26 -0.26 -0.27 -0.14 -0.23 -0.28 -0.22 -0.22 -0.22 -0.23 -0.26 -0.19 -0.24 -0.22 -0.24 -0.24 -0.27 -0.24 -0.24 -0.23 -0.22 -0.23 -0.18 -0.24 -0.24 -0.21 -0.24 -0.24 -0.25 -0.23 -0.22 -0.25 -0.10 -0.13 -0.13 -0.18 -0.13 -0.15 -0.16 -0.10

320 -0.12 -0.19 -0.15 -0.12 -0.21 -0.21 -0.17 -0.15 0.28 0.87 1.41 0.42 0.76 0.61 0.92 0.77 0.61 0.85 0.93 0.42 1.23 0.75 1.07 0.85 1.31 0.99 1.05 1.46 0.96 1.09 1.37 1.11 1.12 0.93 1.04 1.06 0.67 0.89 0.91 0.85 0.95 0.91 0.94 0.73 1.09 0.95 1.21 0.85 1.44 1.58 1.35 1.18 1.52 1.28 1.46 1.07 1.20 1.33 1.29 0.64 0.71 1.14 0.82 1.07 1.76 1.80 1.83 1.69 1.65 1.12 1.23 1.21 1.34 1.75 1.66 1.65 1.52 1.39 1.05 1.39 1.31 1.63 1.42 1.69 1.38 1.38 1.52 1.63 1.29 0.93 1.43 1.22 1.49 0.95 1.13 1.47 0.98 1.06 1.65 1.65 1.20 1.68 0.71 0.91 1.62 1.58 1.93 1.28 0.80 0.96 1.53 0.61 0.40 1.68 0.52 0.59 1.70 1.68 1.77 1.69 1.58 1.82 1.87 1.59 1.79 1.73 1.61 -0.19 -0.22 -0.17 -0.23 -0.23 -0.20 -0.26 -0.18 -0.27 -0.24 -0.24 -0.25 -0.24 -0.26 -0.25 -0.26 -0.27 -0.25 -0.26 -0.25 -0.23 -0.26 -0.25 -0.26 -0.12 -0.23 -0.28 -0.21 -0.21 -0.20 -0.23 -0.25 -0.17 -0.24 -0.22 -0.24 -0.24 -0.28 -0.22 -0.23 -0.21 -0.21 -0.22 -0.16 -0.21 -0.22 -0.19 -0.22 -0.22 -0.24 -0.22 -0.20 -0.24 -0.09 -0.12 -0.11 -0.16 -0.11 -0.14 -0.15 -0.10

058 -0.11 -0.15 -0.13 -0.15 -0.17 -0.17 -0.12 -0.11 -0.09 1.27 2.03 0.87 1.03 1.18 1.62 1.38 1.22 1.50 1.45 0.77 1.76 1.35 1.67 1.55 1.86 1.56 1.75 2.02 1.59 1.79 1.97 1.79 1.67 1.74 1.68 1.63 1.24 1.36 1.58 1.21 1.69 1.41 1.35 1.13 1.73 1.64 1.76 1.38 1.90 2.00 1.82 1.77 2.03 1.79 1.97 1.62 1.73 1.75 1.81 1.14 1.16 1.63 1.28 1.59 2.14 2.16 2.19 2.08 2.00 1.69 1.89 1.75 1.87 2.08 2.07 2.14 1.95 1.85 1.66 1.82 1.80 2.04 1.84 2.03 1.84 1.62 1.94 2.01 1.84 1.32 1.87 1.68 1.98 1.22 1.65 1.93 1.29 1.21 2.08 1.89 1.47 2.06 1.13 1.27 2.03 1.85 2.16 1.75 1.18 1.38 1.94 0.74 0.19 1.72 0.49 0.54 1.87 1.83 2.08 2.05 1.95 2.03 2.02 1.73 1.90 1.80 1.82 -0.16 -0.18 -0.15 -0.17 -0.18 -0.15 -0.19 -0.18 -0.20 -0.20 -0.19 -0.19 -0.19 -0.20 -0.19 -0.20 -0.20 -0.20 -0.20 -0.19 -0.18 -0.20 -0.20 -0.20 -0.11 -0.18 -0.20 -0.16 -0.17 -0.17 -0.17 -0.20 -0.16 -0.18 -0.17 -0.18 -0.18 -0.20 -0.19 -0.19 -0.18 -0.17 -0.17 -0.16 -0.19 -0.19 -0.18 -0.18 -0.19 -0.19 -0.19 -0.17 -0.19 -0.08 -0.13 -0.12 -0.13 -0.11 -0.12 -0.13 -0.08

054 -0.09 -0.11 -0.12 -0.12 -0.15 -0.14 -0.12 -0.15 -0.07 1.26 2.14 1.02 0.93 1.17 1.80 1.32 1.31 1.52 1.42 0.76 1.90 1.52 1.77 1.67 1.86 1.44 2.02 2.12 1.67 1.88 2.10 1.88 1.78 2.13 1.73 1.65 1.32 1.33 1.62 1.15 1.75 1.57 1.51 1.10 1.93 1.65 1.87 1.65 1.92 2.18 1.97 1.86 2.13 1.89 2.07 1.89 2.02 1.85 1.80 1.09 1.15 1.95 1.36 1.66 2.26 2.33 2.36 2.23 2.09 1.68 1.89 1.68 2.28 2.78 2.47 2.52 1.95 1.82 1.95 1.89 1.77 1.98 1.88 2.17 1.85 1.61 1.96 2.03 1.94 1.39 1.87 1.99 2.18 1.15 1.70 2.34 1.27 1.14 2.29 2.00 1.81 2.35 1.07 1.41 2.17 1.81 2.38 1.84 1.33 1.32 1.95 0.46 0.05 1.88 0.52 0.34 2.18 2.18 2.59 2.40 2.28 2.31 2.30 2.08 2.33 2.19 2.24 -0.15 -0.15 -0.14 -0.15 -0.15 -0.11 -0.16 -0.20 -0.15 -0.21 -0.16 -0.14 -0.18 -0.16 -0.11 -0.15 -0.15 -0.18 -0.15 -0.15 -0.14 -0.15 -0.16 -0.16 -0.11 -0.14 -0.15 -0.10 -0.13 -0.14 -0.09 -0.16 -0.18 -0.16 -0.12 -0.14 -0.15 -0.15 -0.15 -0.15 -0.15 -0.14 -0.15 -0.18 -0.21 -0.21 -0.22 -0.18 -0.18 -0.20 -0.15 -0.14 -0.16 -0.06 -0.14 -0.13 -0.09 -0.13 -0.10 -0.09 -0.05

318 -0.09 -0.10 -0.11 -0.07 -0.12 -0.11 -0.08 -0.07 0.02 0.67 1.15 0.30 0.44 0.29 0.77 0.50 0.33 0.61 0.79 0.14 1.27 0.50 0.85 0.64 1.45 0.76 0.81 1.59 0.81 1.10 1.52 1.16 0.94 0.70 0.86 0.99 0.36 0.64 0.69 0.53 0.92 0.46 0.44 0.57 1.00 0.99 1.01 0.58 1.63 1.93 1.65 1.44 1.92 1.55 1.81 0.81 1.28 1.65 1.66 0.42 0.64 1.46 0.89 1.45 2.30 2.28 2.36 2.21 2.10 1.37 1.32 1.40 1.50 3.46 6.48 2.12 1.91 1.74 1.17 1.71 1.76 1.75 1.76 1.86 1.77 1.62 1.93 2.04 1.66 1.01 1.81 1.78 1.95 1.19 1.44 1.99 1.21 1.38 2.32 2.24 1.44 2.17 0.58 1.20 2.41 2.37 2.62 2.03 1.08 1.89 2.37 1.08 0.89 2.14 0.11 0.47 1.74 1.79 1.90 1.90 1.71 1.89 1.94 1.48 1.64 1.42 1.45 -0.10 -0.12 -0.09 -0.11 -0.11 -0.10 -0.12 -0.11 -0.12 -0.13 -0.13 -0.11 -0.12 -0.12 -0.11 -0.12 -0.12 -0.14 -0.12 -0.12 -0.10 -0.12 -0.12 -0.13 -0.07 -0.08 -0.13 -0.10 -0.09 -0.09 -0.10 -0.13 -0.08 -0.13 -0.11 -0.12 -0.11 -0.12 -0.11 -0.11 -0.11 -0.10 -0.11 -0.10 -0.11 -0.12 -0.09 -0.13 -0.13 -0.13 -0.11 -0.10 -0.13 -0.07 -0.07 -0.06 -0.09 -0.07 -0.08 -0.08 -0.06

317 -0.13 -0.18 -0.16 -0.09 -0.23 -0.22 -0.19 -0.16 0.25 0.86 1.44 0.40 0.76 0.61 0.93 0.78 0.63 0.84 0.94 0.41 1.28 0.74 1.10 0.84 1.37 1.00 1.05 1.52 0.96 1.13 1.43 1.14 1.14 0.93 1.05 1.10 0.68 0.89 0.91 0.84 0.97 0.86 0.88 0.74 1.14 0.92 1.22 0.81 1.52 1.69 1.42 1.23 1.63 1.38 1.55 1.09 1.24 1.44 1.39 0.66 0.75 1.24 0.85 1.17 1.91 1.96 2.01 1.82 1.74 1.15 1.31 1.32 1.44 1.89 1.79 1.79 1.61 1.49 1.13 1.48 1.41 1.76 1.52 1.78 1.46 1.48 1.62 1.74 1.39 0.98 1.50 1.31 1.59 0.99 1.17 1.58 1.05 1.11 1.76 1.78 1.28 1.79 0.71 0.94 1.82 1.79 2.15 1.43 0.82 1.16 1.67 0.76 0.60 1.78 0.51 0.59 1.68 1.72 1.78 1.69 1.59 1.86 1.93 1.60 1.80 1.74 1.60 -0.21 -0.22 -0.19 -0.24 -0.24 -0.21 -0.28 -0.18 -0.29 -0.27 -0.26 -0.27 -0.26 -0.28 -0.26 -0.28 -0.29 -0.29 -0.28 -0.27 -0.24 -0.27 -0.27 -0.27 -0.12 -0.23 -0.27 -0.22 -0.23 -0.22 -0.25 -0.28 -0.17 -0.25 -0.24 -0.27 -0.27 -0.29 -0.23 -0.24 -0.23 -0.22 -0.23 -0.17 -0.23 -0.24 -0.18 -0.23 -0.24 -0.26 -0.23 -0.22 -0.24 -0.09 -0.11 -0.11 -0.15 -0.12 -0.14 -0.15 -0.10

065 -0.12 -0.15 -0.15 -0.18 -0.19 -0.18 -0.10 -0.11 -0.10 1.20 1.93 0.87 0.94 1.06 1.44 1.28 1.14 1.35 1.36 0.72 1.65 1.29 1.59 1.41 1.81 1.41 1.63 2.04 1.44 1.71 1.93 1.68 1.55 1.59 1.57 1.55 1.14 1.29 1.45 1.12 1.58 1.34 1.35 1.12 1.58 1.55 1.74 1.34 1.88 1.99 1.77 1.72 2.04 1.75 1.93 1.55 1.67 1.74 1.74 1.12 1.11 1.53 1.24 1.50 2.18 2.13 2.16 2.05 1.96 1.59 1.77 1.65 1.79 2.05 2.02 2.09 1.91 1.79 1.56 1.81 1.73 1.96 1.79 2.05 1.77 1.57 1.90 1.98 1.74 1.30 1.80 1.65 1.92 1.23 1.64 1.90 1.29 1.22 2.15 1.91 1.51 2.10 1.18 1.37 2.00 1.85 2.17 1.69 1.16 1.33 1.95 0.85 0.29 1.70 0.60 0.61 1.88 1.86 2.10 2.09 1.91 2.05 2.08 1.76 1.92 1.86 1.83 -0.19 -0.19 -0.16 -0.18 -0.20 -0.16 -0.20 -0.21 -0.21 -0.22 -0.21 -0.19 -0.20 -0.20 -0.18 -0.20 -0.20 -0.23 -0.21 -0.19 -0.19 -0.20 -0.21 -0.21 -0.12 -0.18 -0.20 -0.15 -0.18 -0.18 -0.18 -0.21 -0.19 -0.19 -0.18 -0.19 -0.19 -0.21 -0.20 -0.20 -0.15 -0.19 -0.19 -0.18 -0.21 -0.22 -0.20 -0.21 -0.22 -0.22 -0.20 -0.19 -0.20 -0.08 -0.15 -0.13 -0.13 -0.14 -0.13 -0.14 -0.09

127 -0.12 -0.17 -0.15 -0.14 -0.20 -0.23 -0.20 -0.19 -0.06 1.19 1.78 0.81 0.91 0.96 1.29 1.16 1.10 1.23 1.34 0.74 1.59 1.09 1.51 1.25 1.66 1.34 1.46 1.81 1.34 1.51 1.77 1.49 1.52 1.32 1.43 1.51 1.01 1.25 1.32 1.04 1.35 1.32 1.35 1.12 1.48 1.37 1.51 1.17 1.74 1.91 1.71 1.47 1.84 1.61 1.79 1.52 1.47 1.65 1.58 1.11 1.06 1.46 1.25 1.40 2.01 2.02 2.05 1.95 1.86 1.40 1.65 1.54 1.60 1.93 1.91 1.91 1.71 1.59 1.33 1.67 1.54 1.98 1.65 1.89 1.60 1.66 1.71 1.80 1.55 1.27 1.64 1.51 1.68 1.15 1.41 1.63 1.19 1.13 1.80 1.67 1.28 1.75 1.00 1.12 1.79 1.75 2.05 1.44 1.00 1.12 1.56 0.77 0.33 1.43 0.57 0.60 1.69 1.65 1.77 1.75 1.61 1.81 1.86 1.54 1.76 1.66 1.60 -0.19 -0.23 -0.18 -0.23 -0.23 -0.20 -0.25 -0.20 -0.26 -0.24 -0.25 -0.24 -0.24 -0.26 -0.24 -0.25 -0.26 -0.25 -0.26 -0.24 -0.23 -0.25 -0.25 -0.26 -0.13 -0.23 -0.26 -0.22 -0.22 -0.22 -0.23 -0.24 -0.19 -0.25 -0.22 -0.24 -0.23 -0.26 -0.22 -0.23 -0.22 -0.21 -0.22 -0.17 -0.21 -0.21 -0.20 -0.22 -0.22 -0.23 -0.21 -0.19 -0.23 -0.09 -0.12 -0.12 -0.15 -0.12 -0.13 -0.14 -0.09
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059 -0.11 -0.16 -0.14 -0.11 -0.18 -0.18 -0.12 -0.09 -0.09 1.29 2.08 0.94 1.03 1.20 1.67 1.38 1.26 1.51 1.45 0.82 1.84 1.43 1.67 1.57 1.86 1.53 1.85 2.12 1.60 1.86 2.10 1.84 1.70 1.83 1.70 1.64 1.28 1.37 1.61 1.23 1.68 1.46 1.42 1.13 1.82 1.65 1.78 1.45 1.91 2.10 1.93 1.79 2.09 1.82 2.05 1.71 1.83 1.79 1.82 1.17 1.17 1.73 1.33 1.65 2.25 2.29 2.31 2.22 2.09 1.70 1.91 1.79 2.01 2.37 2.25 2.37 1.98 1.85 1.75 1.85 1.80 2.11 1.85 2.11 1.86 1.68 1.98 2.06 1.86 1.38 1.89 1.82 2.08 1.21 1.65 2.04 1.30 1.19 2.16 1.93 1.52 2.13 1.07 1.28 2.14 1.84 2.23 1.76 1.25 1.37 1.96 0.70 0.18 1.76 0.54 0.51 1.91 1.88 2.15 2.08 1.93 2.07 2.07 1.73 1.99 1.88 1.88 -0.16 -0.19 -0.14 -0.19 -0.19 -0.16 -0.19 -0.15 -0.20 -0.19 -0.20 -0.18 -0.19 -0.20 -0.19 -0.20 -0.20 -0.21 -0.20 -0.19 -0.17 -0.20 -0.20 -0.21 -0.10 -0.17 -0.21 -0.16 -0.16 -0.15 -0.18 -0.20 -0.14 -0.19 -0.17 -0.18 -0.18 -0.21 -0.19 -0.19 -0.18 -0.17 -0.18 -0.15 -0.18 -0.19 -0.15 -0.19 -0.20 -0.19 -0.19 -0.17 -0.20 -0.08 -0.11 -0.10 -0.15 -0.11 -0.13 -0.14 -0.09
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284 -0.01 0.03 -0.01 -0.02 -0.02 -0.01 -0.02 -0.01 0.00 -0.02 -0.01 -0.04 0.01 -0.01 -0.01 0.00 -0.01 0.02 0.11 -0.01 -0.02 0.04 -0.01 -0.01 -0.18 0.02 0.01 -0.90 -0.02 -0.75 -0.88 -0.53 -0.02 -0.01 -0.02 -0.01 0.00 -0.01 -0.01 -0.03 -0.03 0.02 -0.03 -0.02 -0.02 0.30 1.62 1.85 1.84 1.86 1.80 1.82 1.81 1.90 1.82 1.75 1.79 1.79 1.78 1.57 1.54 1.81 1.74 1.74 1.88 1.90 1.92 1.86 1.91 1.90 1.83 1.78 1.87 1.93 1.91 1.85 1.87 1.86 1.74 1.85 1.79 1.97 1.85 1.89 1.83 1.85 1.86 1.90 1.83 1.69 1.84 1.85 1.86 1.02 1.87 1.81 1.03 1.10 1.88 1.86 1.77 1.85 1.83 1.87 1.89 1.89 1.97 1.85 1.82 1.85 1.98 1.69 1.93 1.88 1.80 1.88 2.00 1.97 1.94 1.90 1.88 1.94 1.97 1.78 1.80 1.80 1.76 0.00 0.03 0.00 0.04 0.01 0.07 0.01 0.02 0.01 0.00 0.04 0.02 0.03 0.02 0.03 0.00 0.00 0.00 0.01 0.02 0.03 0.02 0.00 0.00 0.01 0.04 0.05 0.03 0.04 0.05 0.02 -0.01 -0.01 0.04 0.00 0.02 0.00 0.00 0.00 0.02 0.01 0.02 0.02 0.01 -0.03 -0.03 -0.02 -0.02 -0.01 -0.01 -0.01 -0.02 0.00 0.00 -0.01 0.00 0.01 -0.01 -0.01 -0.01 0.00

283 -0.01 -0.02 -0.01 0.01 -0.02 -0.01 -0.02 0.00 -0.02 -0.02 -0.02 -0.03 -0.01 -0.02 0.00 -0.01 0.00 0.01 0.07 -0.01 -0.02 0.03 -0.02 0.04 -0.12 -0.01 0.01 -0.74 -0.02 -0.60 -0.70 -0.33 -0.02 -0.02 -0.02 -0.01 -0.01 -0.02 -0.01 -0.03 -0.03 0.00 -0.03 -0.02 -0.02 0.22 1.53 1.66 1.77 1.84 1.76 1.66 1.74 1.80 1.74 1.70 1.67 1.74 1.67 1.47 1.42 1.76 1.60 1.59 1.84 1.86 1.89 1.84 1.85 1.67 1.69 1.65 1.75 1.87 1.86 1.80 1.76 1.73 1.60 1.78 1.67 1.92 1.76 1.80 1.70 1.82 1.77 1.81 1.72 1.61 1.71 1.81 1.74 0.93 1.63 1.65 0.94 0.97 1.65 1.65 1.54 1.62 1.60 1.62 1.68 1.69 1.75 1.61 1.57 1.57 1.72 1.41 1.68 1.60 1.59 1.57 1.95 1.91 1.83 1.80 1.76 1.87 1.89 1.70 1.76 1.73 1.71 -0.01 0.00 -0.01 0.00 -0.01 0.04 -0.01 -0.01 -0.01 -0.02 -0.02 -0.02 -0.02 -0.02 -0.01 -0.02 -0.02 -0.03 -0.02 -0.01 -0.02 -0.01 -0.02 -0.02 0.00 -0.02 -0.01 0.00 -0.01 -0.01 -0.01 -0.02 -0.01 -0.01 -0.02 -0.02 -0.02 -0.02 -0.01 -0.01 -0.01 0.00 -0.01 0.00 -0.02 -0.02 -0.01 -0.02 -0.02 -0.02 -0.01 -0.01 -0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.01 -0.01 0.00 0.00

008 -0.09 -0.09 -0.13 -0.09 -0.17 -0.15 -0.14 -0.13 -0.19 -0.19 -0.28 -0.28 -0.17 -0.19 -0.20 -0.19 -0.18 -0.18 -0.11 -0.16 -0.22 -0.14 -0.26 -0.20 -0.29 -0.21 -0.12 -0.29 -0.24 -0.24 -0.27 -0.26 -0.24 -0.23 -0.24 -0.24 -0.18 -0.22 -0.21 -0.22 -0.25 -0.06 -0.09 0.12 -0.26 0.12 2.00 1.60 2.19 2.46 2.29 2.28 2.41 2.27 2.37 2.18 2.22 2.39 2.31 1.70 1.73 2.35 2.18 2.36 2.32 2.32 2.74 2.37 2.21 1.62 2.06 1.15 2.39 2.88 2.68 2.56 2.39 2.34 2.33 2.40 2.36 2.54 2.40 2.46 2.34 2.48 2.41 2.42 2.41 1.88 2.40 2.50 2.56 1.60 2.62 2.70 1.61 1.61 2.69 2.53 2.56 2.59 2.50 2.54 2.70 2.49 2.53 2.50 2.17 2.26 2.36 1.97 2.48 2.43 1.73 2.24 2.42 2.67 2.61 2.70 2.50 2.42 2.39 2.26 2.42 2.35 2.40 -0.15 -0.13 -0.13 -0.15 -0.17 -0.10 -0.19 -0.15 -0.18 -0.18 -0.20 -0.18 -0.19 -0.19 -0.18 -0.19 -0.20 -0.21 -0.19 -0.18 -0.19 -0.19 -0.18 -0.18 -0.08 -0.18 -0.17 -0.15 -0.17 -0.16 -0.17 -0.20 -0.16 -0.18 -0.18 -0.19 -0.19 -0.19 -0.16 -0.17 -0.16 -0.14 -0.16 -0.12 -0.19 -0.19 -0.18 -0.18 -0.19 -0.18 -0.17 -0.16 -0.10 -0.07 -0.10 -0.10 -0.09 -0.11 -0.11 -0.11 -0.06

007 -0.03 -0.10 -0.05 -0.01 -0.12 -0.09 -0.06 -0.04 -0.13 -0.13 -0.19 -0.24 -0.12 -0.12 -0.13 -0.12 -0.10 -0.11 -0.04 -0.08 -0.15 -0.06 -0.17 -0.14 -0.20 -0.17 0.04 -0.21 -0.16 -0.17 -0.20 -0.19 -0.15 -0.12 -0.16 -0.16 -0.11 -0.13 -0.13 -0.14 -0.18 -0.04 -0.01 0.07 -0.15 0.30 1.90 1.64 2.12 2.32 2.24 2.24 2.37 2.24 2.26 2.12 2.13 2.24 2.19 1.66 1.79 2.26 1.96 2.26 2.24 2.25 2.74 2.30 2.15 1.22 1.96 1.37 2.26 2.79 2.53 2.34 2.26 2.25 2.18 2.24 2.23 2.46 2.27 2.29 2.22 2.33 2.25 2.29 2.36 1.67 2.27 2.41 2.32 1.41 2.65 2.50 1.42 1.48 2.64 2.39 2.29 2.39 2.46 2.51 2.58 2.33 2.40 2.42 2.12 2.14 2.51 1.95 2.20 2.27 1.51 2.16 2.32 2.49 2.50 2.64 2.42 2.24 2.18 2.10 2.26 2.13 2.26 -0.07 -0.08 -0.08 -0.08 -0.08 -0.02 -0.10 -0.09 -0.10 -0.09 -0.08 -0.10 -0.09 -0.10 -0.10 -0.11 -0.12 -0.11 -0.11 -0.10 -0.09 -0.10 -0.08 -0.11 -0.01 -0.09 -0.11 -0.06 -0.08 -0.09 -0.08 -0.12 -0.09 -0.06 -0.11 -0.09 -0.12 -0.12 -0.08 -0.08 -0.08 -0.06 -0.07 -0.04 -0.14 -0.13 -0.11 -0.09 -0.07 -0.10 -0.10 -0.08 -0.09 -0.02 -0.07 -0.07 -0.08 -0.07 -0.06 -0.06 -0.02

214 -0.02 -0.04 -0.02 -0.01 -0.02 -0.01 -0.02 0.00 -0.01 -0.02 -0.11 -0.04 -0.04 -0.02 -0.01 -0.04 -0.03 -0.02 0.07 0.32 -0.02 0.06 -0.03 -0.01 0.26 -0.07 -0.01 -0.10 -0.02 0.05 -0.73 0.24 -0.03 -0.02 -0.02 -0.03 -0.03 -0.02 -0.02 -0.03 0.30 0.29 0.40 0.36 -0.04 0.23 1.63 1.66 1.71 1.84 1.69 1.60 1.70 1.74 1.72 1.67 1.67 1.74 1.63 1.18 1.22 1.48 0.21 1.60 1.65 1.64 1.66 1.66 1.63 0.34 1.57 1.28 1.77 1.85 1.85 1.81 1.75 1.74 1.61 1.75 1.67 1.90 1.76 1.84 1.67 1.79 1.78 1.82 1.71 1.32 1.68 1.78 1.78 1.01 1.82 1.85 1.03 1.08 1.88 1.86 1.81 1.89 1.77 1.80 1.92 1.92 2.03 1.76 1.74 1.71 1.89 1.39 1.84 1.84 1.71 1.82 2.04 2.07 1.97 1.92 1.89 1.97 1.98 1.83 1.84 1.86 1.79 0.07 0.06 0.07 0.08 0.08 0.09 0.07 0.08 0.04 0.04 0.12 0.10 0.11 0.09 0.10 0.08 0.04 0.05 0.07 0.10 0.09 0.09 0.05 0.03 0.05 0.11 0.08 0.14 0.12 0.12 0.12 0.02 0.07 0.13 0.09 0.11 0.06 0.03 0.06 0.08 0.08 0.09 0.08 0.08 -0.02 -0.02 -0.02 -0.02 -0.02 -0.01 -0.03 -0.02 -0.03 0.01 -0.01 0.00 -0.03 -0.01 -0.01 -0.02 -0.01

076 0.01 -0.39 -0.05 0.01 -0.10 -0.02 -0.08 0.01 -0.01 -0.06 -0.07 -0.09 -0.30 -0.01 -0.04 -0.17 -0.08 -0.04 -0.14 -0.03 0.04 0.11 -0.08 0.08 -0.13 -0.34 0.00 -0.11 0.00 0.01 -0.10 -0.10 -0.11 -0.02 0.00 -0.10 -0.14 0.04 -0.09 0.01 -0.16 -0.19 -0.03 0.01 0.00 0.30 1.92 2.09 1.59 2.15 2.20 2.09 2.46 1.69 2.19 2.38 2.00 1.97 0.22 0.03 0.12 -0.16 -0.15 -0.15 -0.18 -0.20 -0.19 -0.16 -0.16 -0.02 -0.21 -0.19 1.80 2.35 2.06 1.95 1.94 1.68 1.64 1.81 2.00 1.74 1.89 1.88 1.89 1.89 1.65 1.94 1.92 2.73 1.96 2.45 1.73 0.84 2.99 1.93 1.14 1.03 2.95 2.48 1.96 1.63 2.90 2.51 2.44 2.61 2.34 2.52 1.65 1.69 0.00 -0.04 -0.19 1.58 0.96 0.93 2.08 2.24 2.28 2.29 1.84 1.96 1.90 1.74 2.20 2.03 2.28 -0.06 -0.30 -0.11 -0.29 -0.08 -0.13 -0.07 -0.05 -0.06 0.03 0.02 -0.03 0.00 -0.11 -0.10 -0.06 -0.12 -0.02 -0.11 -0.08 0.02 -0.12 -0.08 -0.17 0.06 0.08 -0.26 0.00 0.10 0.03 -0.04 -0.09 -0.02 -0.03 -0.06 -0.01 0.00 -0.11 0.46 0.83 0.96 1.30 0.81 1.79 -0.03 0.00 -0.01 -0.09 0.01 -0.03 -0.11 -0.07 -0.20 0.01 -0.02 0.02 -0.21 -0.03 -0.04 -0.08 -0.01

074 -0.03 -0.06 -0.05 -0.04 -0.07 -0.06 -0.07 -0.09 -0.06 0.00 0.07 -0.06 -0.03 0.00 0.08 0.01 0.05 0.04 0.03 0.08 0.06 0.11 0.03 0.01 0.11 0.02 0.05 -0.14 0.04 -0.09 -0.19 -0.12 0.05 0.09 0.04 0.06 -0.01 0.02 0.06 -0.02 0.15 0.02 0.03 0.02 0.06 0.35 2.14 2.05 2.28 2.24 1.94 2.05 2.08 2.27 2.01 2.03 2.19 2.01 1.61 0.35 0.41 0.55 -0.02 -0.25 -0.26 -0.17 -0.20 -0.26 -0.19 0.02 0.11 0.02 2.29 2.78 2.51 2.29 1.99 2.09 2.07 2.00 1.82 2.29 2.10 2.26 1.91 1.80 2.01 2.16 1.99 2.07 1.92 2.24 2.19 1.12 2.29 2.04 1.20 1.20 2.32 1.96 1.97 2.08 2.29 2.06 2.04 1.98 2.26 2.15 1.68 1.73 0.11 -0.08 -0.62 2.04 1.14 1.65 2.57 2.71 2.69 2.21 2.34 2.65 2.55 2.35 2.25 2.36 2.04 -0.18 -0.21 -0.14 -0.39 -0.02 -0.01 -0.02 -0.06 -0.02 -0.04 -0.01 -0.01 0.00 -0.01 -0.02 -0.03 -0.05 -0.06 -0.06 -0.02 0.00 -0.02 -0.04 -0.06 0.02 0.03 -0.04 0.02 0.07 0.00 -0.01 -0.07 -0.07 0.01 -0.03 -0.02 -0.03 -0.07 1.44 1.77 1.90 2.10 1.78 1.63 -0.06 -0.01 -0.07 0.04 -0.04 0.00 -0.03 -0.01 -0.02 -0.02 -0.06 -0.05 -0.04 -0.03 -0.03 -0.02 0.00

080 -0.04 -0.10 -0.08 -0.10 -0.10 -0.07 -0.08 -0.08 -0.09 -0.04 -0.05 -0.09 -0.07 -0.05 -0.02 -0.03 -0.02 -0.05 -0.04 -0.01 -0.08 0.00 -0.03 -0.08 -0.08 -0.06 -0.03 -0.30 -0.07 -0.22 -0.28 -0.25 -0.04 -0.10 -0.06 -0.03 -0.04 -0.11 -0.03 -0.14 -0.04 -0.04 -0.10 -0.11 -0.08 0.29 2.38 2.22 2.02 2.57 2.38 2.35 2.61 2.03 2.40 2.47 2.37 2.30 0.99 0.08 0.21 0.27 -0.13 -0.36 -0.31 -0.22 -0.24 -0.28 -0.27 -0.12 -0.19 -0.07 2.16 2.81 2.56 2.37 2.22 1.98 2.02 2.18 2.31 2.17 2.14 2.30 2.15 2.27 2.03 2.18 2.29 2.74 2.25 2.56 2.13 1.20 2.86 2.33 1.52 1.38 2.86 2.64 2.40 2.10 2.92 2.60 2.66 2.72 2.62 2.61 1.98 2.14 -0.10 -0.08 -0.29 2.03 0.98 1.30 2.42 2.73 2.59 2.58 2.26 2.29 2.21 2.19 2.45 2.27 2.43 -0.18 -0.13 -0.15 -0.20 -0.04 0.00 -0.06 -0.04 -0.03 -0.07 -0.13 -0.05 -0.07 -0.01 -0.01 -0.05 -0.06 -0.15 -0.05 -0.04 -0.08 -0.04 -0.04 -0.02 0.02 -0.06 -0.05 0.01 -0.04 -0.04 -0.03 -0.09 -0.01 -0.05 -0.06 -0.07 -0.07 -0.05 1.04 1.38 1.53 1.83 1.36 1.98 -0.06 -0.09 -0.02 -0.17 -0.11 -0.07 -0.03 -0.05 -0.03 -0.02 -0.01 -0.04 -0.01 -0.05 -0.03 -0.02 -0.02

075 0.03 0.06 0.00 -0.17 -0.02 -0.02 -0.05 -0.12 -0.05 0.01 0.08 -0.15 0.08 -0.03 0.09 0.10 0.13 0.00 0.11 0.09 -0.02 0.05 0.02 -0.08 0.05 0.09 -0.06 -0.21 0.01 -0.14 -0.29 -0.25 0.07 0.02 -0.02 0.12 0.08 0.00 0.09 -0.07 0.09 0.08 -0.03 -0.03 0.00 0.22 2.27 2.28 2.16 2.49 2.36 2.36 2.54 2.21 2.35 2.44 2.39 2.28 0.79 0.04 0.04 0.11 0.06 -0.23 -0.23 -0.09 -0.14 -0.28 -0.23 -0.04 -0.08 0.12 2.30 2.91 2.58 2.42 2.23 2.11 2.13 2.21 2.18 2.26 2.29 2.37 2.19 2.10 2.07 2.30 2.32 2.86 2.26 2.54 2.23 1.20 2.95 2.32 1.56 1.39 2.83 2.58 2.30 2.10 2.90 2.60 2.51 2.61 2.72 2.60 1.90 2.04 -0.01 -0.06 -0.25 2.05 1.07 1.47 2.46 2.79 2.67 2.45 2.32 2.46 2.46 2.33 2.42 2.34 2.36 -0.08 0.08 -0.07 0.02 0.14 0.15 0.08 -0.04 0.09 -0.04 0.06 0.05 0.06 0.13 0.12 0.07 0.08 -0.05 0.07 0.07 0.02 0.12 0.10 0.10 0.08 0.05 0.14 0.18 0.08 0.02 0.12 -0.02 -0.04 0.13 0.00 0.03 -0.01 0.05 1.12 1.50 1.64 1.92 1.48 1.92 -0.11 -0.06 -0.11 -0.09 -0.02 0.00 0.02 0.03 0.13 0.02 -0.08 -0.07 0.10 -0.07 0.02 0.09 0.03

081 -0.15 -0.23 -0.21 0.03 -0.18 -0.15 -0.15 -0.09 -0.14 -0.16 -0.18 -0.09 -0.21 -0.12 -0.15 -0.19 -0.17 -0.14 -0.21 -0.14 -0.11 -0.06 -0.24 -0.13 -0.21 -0.23 -0.06 -0.42 -0.15 -0.26 -0.35 -0.28 -0.18 -0.20 -0.15 -0.20 -0.17 -0.16 -0.17 -0.17 -0.19 -0.20 -0.14 -0.18 -0.20 0.23 2.10 1.99 2.32 2.27 2.14 2.13 2.21 2.32 2.14 2.14 2.25 2.07 0.73 0.05 0.21 -0.05 -0.36 -0.40 -0.41 -0.40 -0.39 -0.37 -0.32 -0.14 -0.37 -0.25 2.46 2.94 2.61 2.51 2.24 2.23 2.24 2.22 2.11 2.45 2.32 2.46 2.17 2.08 2.13 2.35 2.23 2.50 2.18 2.28 2.43 1.17 2.46 2.17 1.27 1.33 2.46 2.35 2.14 2.16 2.45 2.37 2.29 2.40 2.53 2.29 1.76 1.95 -0.24 -0.09 -0.33 2.11 1.35 1.67 2.46 2.59 2.56 2.24 2.53 2.49 2.42 2.30 2.27 2.21 2.18 -0.24 -0.33 -0.19 -0.40 -0.17 -0.14 -0.15 -0.02 -0.15 -0.15 -0.15 -0.12 -0.12 -0.12 -0.14 -0.16 -0.18 -0.15 -0.16 -0.14 -0.12 -0.16 -0.17 -0.18 -0.07 -0.10 -0.18 -0.10 -0.04 -0.06 -0.13 -0.17 -0.02 -0.17 -0.11 -0.13 -0.13 -0.16 1.42 1.72 1.65 2.05 1.68 1.66 -0.14 -0.14 -0.07 -0.31 -0.16 -0.17 -0.13 -0.14 -0.19 -0.10 -0.03 -0.09 -0.16 -0.07 -0.10 -0.15 -0.10

027 -0.03 -0.16 -0.05 -0.01 -0.07 -0.04 -0.06 -0.04 -0.03 -0.06 -0.07 -0.10 -0.13 -0.03 -0.04 -0.11 -0.06 -0.04 -0.09 -0.02 -0.03 0.05 -0.11 -0.02 -0.11 -0.16 -0.02 -0.25 -0.04 -0.15 -0.25 -0.24 -0.08 -0.05 -0.05 -0.06 -0.08 -0.04 -0.07 -0.06 -0.11 -0.12 -0.05 -0.04 -0.05 0.23 1.88 1.92 1.84 1.99 2.01 1.92 2.18 1.84 1.98 2.13 1.91 1.79 0.75 0.16 0.35 0.51 -0.19 -0.25 -0.29 -0.27 -0.27 -0.31 -0.27 -0.06 -0.16 -0.12 1.92 2.29 2.09 1.91 1.78 1.75 1.72 1.78 1.78 1.97 1.82 1.93 1.76 1.88 1.65 1.84 1.84 2.32 1.83 2.14 1.86 0.91 2.43 1.85 1.09 1.05 2.42 2.10 1.84 1.69 2.37 2.11 1.99 2.14 2.04 2.16 1.48 1.57 -0.06 -0.08 -0.25 1.80 1.01 1.25 2.22 2.39 2.30 2.30 2.18 2.20 2.16 1.96 2.20 2.04 2.28 -0.12 -0.18 -0.10 -0.21 -0.03 -0.04 -0.04 -0.01 -0.04 -0.03 -0.02 -0.02 -0.02 -0.04 -0.07 -0.06 -0.07 -0.05 -0.08 -0.04 0.00 -0.06 -0.03 -0.10 0.05 0.00 -0.11 0.01 0.03 0.01 -0.02 -0.07 -0.04 -0.03 -0.03 -0.03 -0.02 -0.07 1.01 1.39 1.41 1.78 1.36 1.82 -0.06 -0.04 -0.05 -0.12 -0.02 -0.01 -0.04 -0.03 -0.07 0.00 -0.03 0.00 -0.10 0.00 -0.03 -0.06 0.00

085 -0.16 -0.28 -0.18 -0.03 -0.18 -0.19 -0.18 -0.06 -0.15 -0.16 -0.18 -0.09 -0.24 -0.13 -0.14 -0.22 -0.17 -0.16 -0.21 0.01 -0.08 -0.01 -0.25 -0.07 -0.26 -0.26 -0.03 -0.50 -0.16 -0.31 -0.43 -0.34 -0.21 -0.19 -0.18 -0.18 -0.20 -0.15 -0.18 -0.13 -0.19 -0.22 -0.15 -0.17 -0.16 0.27 2.25 2.28 2.44 2.37 2.24 2.31 2.24 2.34 2.27 2.27 2.32 2.17 1.01 0.15 0.27 -0.13 -0.37 -0.48 -0.52 -0.50 -0.52 -0.42 -0.43 -0.17 -0.42 -0.24 2.56 3.07 2.69 2.64 2.28 2.30 2.41 2.31 2.20 2.56 2.35 2.48 2.25 2.04 2.21 2.42 2.27 3.15 2.28 2.37 2.49 1.15 2.54 2.21 1.31 1.32 2.54 2.44 2.23 2.17 2.56 2.47 2.37 2.51 2.60 2.45 1.90 2.07 -0.19 -0.08 -0.41 2.15 1.27 1.72 2.42 2.58 2.59 2.19 2.53 2.52 2.38 2.21 2.30 2.23 2.21 -0.31 -0.41 -0.24 -0.52 -0.20 -0.18 -0.15 -0.02 -0.16 -0.12 -0.14 -0.12 -0.12 -0.14 -0.15 -0.16 -0.19 -0.14 -0.19 -0.16 -0.11 -0.16 -0.16 -0.22 -0.04 -0.06 -0.21 -0.12 -0.01 -0.03 -0.14 -0.18 -0.01 -0.17 -0.13 -0.16 -0.11 -0.18 1.18 1.53 1.69 1.98 1.50 1.93 -0.10 -0.11 -0.06 -0.28 -0.14 -0.15 -0.17 -0.15 -0.23 -0.11 -0.03 -0.04 -0.20 -0.05 -0.12 -0.15 -0.11
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7 core RBD-directed communities and 10 sub communities

Adapted from K. M. Hastie et al., Science 10.1126/science.abh2315 (2021)



Bispecific and Multi-specific Antibody 
Characterization



NIAID developed potent and broadly neutralizing bi-specifics

Generated neutralizing monoclonals from patient 
PBMCs
Evaluated for potency, affinity, and epitope diversity
Used epitope binning to design likely synergistic RBD 
bispecific DVD-Ig
Found highly potent, broadly neutralizing bispecific 
mAbs

https://doi.org/10.1126/scitranslmed.abj5413



Bispecifics retained both binding specificities as DVD-Ig

Using classical sandwich binning format, DVD-Ig bispecifics
sandwiched as expected against monospecific parent clones

https://doi.org/10.1126/scitranslmed.abj5413



DVD-Ig Bispecifics are highly potent 

Most bispecific clones demonstrated much 
higher potency than monospecific constructs
- Retain potency against variants

https://doi.org/10.1126/scitranslmed.abj5413



Additive or Synergistic?
Potency of mixed monospecific clone cocktails was generally more additive 
than synergistic
In some cases the bispecific improved the potency of the clones more than 
100-fold versus the cocktail of the two IgGs
Synergy of CV1206_521 was likely due to a spike protein cross-linking 
mechanism
Additional mechanism of enhanced apparent affinity/avidity also for the dual 
RBD binders

https://doi.org/10.1126/scitranslmed.abj5413



Bispecific Assay Methods



Assay Type 1: Bispecific kinetic screen of each target

Monospecific Controls

• Do antigens bind the same to bispecifics as monospecific control Abs? 

Bispecific Compounds



Binding kinetics and affinity to each target of a Bispecific

The LSA is ideally suited for routine kinetic 
characterizations of large panels of ligands 
versus multiple antigens.  
- 1152 ligands x 2 Analytes is an unattended 48 

hour run- full kinetic profiles
Example is a matrix of ligands with mixed 
specificities to two targets.  
- 12 unique sequences targeting Ag A and 12 

sequences targeting Ag B
- Samples are prepared in a matrix creating 144 

unique combinations plus monospecific controls
- A single capture kinetics assay was run 

overnight to assess the kinetics of all 144 ligands 
to each target.



controls

Ag A binding • 144 combinations of A and B binders 
• All combinations appear to retain binding activity of A analyte



controls

Ag B binding • 144 combinations of A and B binders 
• All combinations appear to retain binding activity of B analyte



Assay Type 2: Alternate Site Saturation Kinetics

Assay procedure
- Immobilize or capture array of mAbs
- If interaction B is high affinity:
• Inject saturating conc. of Ag B then inject kinetic series of Ag A

- If interaction B is lower affinity:
• Inject saturating concentration of Ag B as blanks
• Inject a titration series of Ag A diluted into a background of 
the same saturating concentration of Ag B.   

• Blank can be used for double referencing to extrapolate 
specific binding curves

Double referenced data allows for comparison to original 
independent affinity measurements  

Ag A

sensor surface

Ag B

Establish independence (non-interference) of target binding

Ag B is 
saturating during 
Ag A binding



Alternate Site Saturation Kinetics

Binding site B not occupied Binding site B fully occupied



Assay Type 3: Bispecific Bridging Assay Format
In addition to the saturation method, the bridging assay format isolates the 
analyte binding to only antibody molecules which are already bound to the 
other target

Ag B

Ag A

- For systems where the binder is high affinity 
this can enable kinetics evaluation of the 
analyte

- For low affinity systems bridging assay may be 
more of a qualitative assessment, validating 
results from the saturation method

Assay Steps:
- Immobilize or capture Ag B on the surface
- Use 96 Channel flow cell to load bispecifics
- Use SFC to inject concentration series of 

analyte A



Summary

Bispecific antibody discovery can be supported at an early stage by 
HT-SPR
Epitope binning and high throughput kinetics add significant value to 
bispecific discovery workflows
The LSA enables several workflows to address the special needs for 
binding characterization of bispecific molecule panels
- Saturation binding and bridging assay formats
Carterra is interested in collaborators with projects aimed at near 
term publication and presentation of these methods 
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Appendix



Coronavirus Immunotherapy Consortium- CoVIC

https://doi.org/10.1126/science.abh2315



7 core RBD-directed communities and 10 sub communities

Adapted from K. M. Hastie et al., Science 10.1126/science.abh2315 (2021)


